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Uvod a cile

Krajina Ceské republiky prosla v poslednich desetiletich zasadnimi zmé&nami, které se promitly

do hospodareni s vodou, do eroznich procest i do schopnosti krajiny odolavat extrémim pocasi.
Narovnavani a zahlubovani tokd, rozsahlé odvodnéni zemédélské pldy, Ubytek mokFadd a tlini, scelovani
pozemk( ¢i ubyvani krajinné zelené vedly k urychleni odtoku vody, zhorSeni kvality pldy i oslabeni
ekologické stability uzemi. S rostouci Cetnosti suchych obdobi, pfivalovych srazek a lokalnich povodni je

nikoli jen pomoci technickych zasah.

Tento katalog predstavuje soubor prirodé blizkych opatieni, jejichz cilem je zadrzet vodu v krajiné,
zpomalit odtok, snizit erozni ohrozZeni, zlepsit kvalitu vody a posilit ekologickou stabilitu tzemi. Jednotlive
listy podrobné popisuji konkrétni typy opatieni, od revitalizaci tok, tlini a mokfadd, pfes biotechnicka feseni,
prvky protierozni ochrany, az po opatfeni na drenazni siti Ci zakladani krajinné zelené. Ackoliv se katalog

déli na jednotliva opatfeni, pfi navrhu je nutné premyslet o krajiné jako o celku a vhodné je kombinovat.
Prirodé blizka opatieni spocivaji v obnoveni nebo zesileni pfirodnich d&jd v rizném méfitku a jejich iéinnost
zavisi na funkénim zaélenéni do existujici sité vazeb propojené proudénim vody, toky materiall a energie,

chemickymi, fyzikalnimi i biologickymi procesy a ekologickymi vztahy.

Cilem je poskytnout prehledny, prakticky a srozumitelny soubor opatieni, ktera Ize v Ceskeé krajiné uplatnit.

Katalog pomaha:
e pochopit principy jednotlivych opatreni,
e porovnat jejich pfinosy a omezeni,
e zorientovat se v moznostech vhodnych pro konkrétni uzemi,
e propojit technické znalosti s ekologickymi a krajinarskymi aspekty,

e podpofit realizaci funk&nich a dlouhodobé udrzitelnych feseni.

Kazdy katalogovy list obsahuje také odkaz na detailnéjsi metodiky, normy a odborné dokumenty, diky nimz

Ize navrhované postupy prizpUsobit konkrétni lokalité.

Katalog opatfeni je vysledkem realizace Casti D — Koncept chytré krajiny v ramci kliCové aktivity Kreativni

prostiedi projektu Region univerzité, univerzita regionu (RUR). Projekt je soucasti programu Spravedliva
transformace.

l l l R U R RUR - Region univerzité, univerzita regionu rur.fzp.czu.cz 4



PN o . W Ministerst .. .
[Nl Spolufinancovano kol 51 tnino prostredi Fakulta Zivotniho
LRI Evropskou unii prostiedi

Vazba katalogu na specifika Usteckého kraje

Ustecky kraj je Uzemim s mimoradné pestrymi pfirodnimi, geomorfologickymi a klimatickymi podminkami.
Krusné hory maiji zasadni vyznam jako pramenna a vodohospodarsky vyznamna oblast s vysokou retencni
funkci lesl a raselinist. Ceské stfedohofi se vyznaduje &lenitym reliéfem, ktery ve spojeni se zemédélskym
vyuzivanim svah( zvysSuje riziko rychlého povrchového odtoku a vodni eroze. Naproti tomu dolni Poohfi

a Mostecka panev se nachazeji ve srazkovém stinu Krusnych hor a patfi mezi klimaticky nejsussi oblasti

Ceské republiky.

Specifikem kraje je rozsahla pfeména krajiny zplsobend povrchovou téZbou hnédého uhli. Ta vedla

k velkoplosnému odstranéni vegetacniho pokryvu, zadsadnim zménam reliéfu i odtokovych pomérd, véetné
prelozek a zatrubnéni vodnich tokl a dlouhodobého odvodnovani izemi. V disledku tézby doslo ke snizeni
hladiny podzemnich vod, vysychani pramen( a studni, zmé&nam proudéni podzemnich vod a omezeni

jejich prirozené vazby na povrchoveé toky. SouCasné byla druha polovina 20. stoleti spojena s intenzivnim
rozvojem tézkého prliimyslu, chemické vyroby a vystavbou rozsahlych sidelnich celk(l s vysokym podilem
nepropustnych ploch. Vice nez polovina obyvatel kraje dnes Zije v urbanizovaném pasu podél upati

Krusnych hor mezi Chomutovem, Mostem, Teplicemi a Ustim nad Labem.

Vyznamnou proménou prosla také zemédeélska krajina. Intenzifikace zemédélstvi vedla ke scelovani
pozemkd, odvodrovani niv a zamokienych ploch, odstranovani mezi, remizk{ a dal$ich krajinnych prvkd.
Tyto zmény urychlily povrchovy odtok, sniZily retenéni schopnost krajiny, zvysily erozni ohrozeni pldy

a prispély ke zhorseni kvality vody v dlsledku transportu sedimentd, Zivin a dalSich latek z plognych zdrojl

znecisténi.

Kombinace pFirodnich podminek a dlouhodobych antropogennich zasah( vedla v fadé ¢asti Usteckého kraje
k naruseni pfirozeného vodniho rezimu krajiny. Ta je proto hife pfipravena na projevy klimatické zmény,
zejména na Casteéjsi vyskyt privalovych srazek, obdobi sucha a vétsi nerovnomérnost rozlozeni srazek
béhem roku. Tyto skuteCnosti vyznamneé zvysuji potfebu opatfeni zamérenych na obnovu prirozeného obéhu

vody v krajiné a posileni jeji retencni schopnosti.
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Pfirodé blizka opatfeni mohou v Usteckém kraji sehréat kli¢ovou roli pfi zpomalovani povrchového odtoku,
obnové pfirozenych funkci vodnich tok{ a niv, zvy$ovani retence vody, omezeni eroze, zleps$eni kvality vody
i posilovani ekologické stability krajiny. Vedle vodohospodarskych a ekologickych pfinosti mohou pfispét

také ke zvysSeni rekreacni hodnoty krajiny, posileni mistni identity a zlepSeni kvality zivota v regionu.

Pfi vyuzivani katalogu je proto vhodné posuzovat jednotliva opatfeni nejen z hlediska jejich technické
proveditelnosti, ale také podle jejich vhodnosti pro jednotlivé krajinné typy Usteckého kraje, zejména
posttéZzebni a rekultivovana uzemi, intenzivné zemeédeélsky vyuzivana povodi, ficni nivy, horské a podhorské

oblasti i sidla a jejich zazemi.
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Pro¢ jsou prirodé blizka opatreni dlilezita?

Pfirodé blizka opatieni pfedstavuji soubor postupt, které vyuzivaji pfirozené procesy v krajiné k obnové
vodniho rezimu, zlep$eni stavu pldy a posileni ekologické stability. Na rozdil od technickych zasah(
neplsobi pouze na jeden problém, ale pfinaseji Sirokou $kalu pfinosll souc¢asné — od zadrzovani vody
pres zmirfilovani eroze az po podporu biodiverzity. Jejich vyznam stoupa zejména v souvislosti s projevy

klimatické zmény, prohlubujicim se suchem a castéjSimi extrémnimi srazkami.

Zadrzovani vody a prevence sucha

Prirodé blizké prvky, tliné, mokrady, revitalizované nivy, zasakovaci prdlehy ¢i vegetac¢ni pasy, zpomaluji
odtok a podporuji vsakovani, ¢imz zvysuji zasoby podzemni vody a dostupnost vliahy pro vegetaci. V dobé
delSich suchych period pomahaiji stabilizovat vodni rezim a zmirhovat dopady horka na krajinu i sidla.

Snizovani povodnového rizika

Opatreni pracuji se zpomalovanim povodriovych vin, rozlivem v pfirozenych lokalitach a zvySenim retencni
kapacity uzemi. Na rozdil od technickych protipovodrniovych staveb ¢asto pfinaseji vice synergickych
funkci. Kromé snizeni kulminaci povodni zlepsSuji mikroklima, zvysSuji zasobu vody a podporuji biologickou
rozmanitost.

Ochrana pudy a prevence eroze

Protierozni opatfeni, jako jsou prllehy, meze, hrazky, vegetacni pasy nebo pasové stiidani plodin, rozdéluji
délku svah, snizuji rychlost povrchového odtoku a zabranuji smyvu ornice. Stabilngjsi pida pak lépe
zadrzuje vodu, ma vy$si Urodnost a vyZaduje méné zdsahl v podobé hnojiv ¢i pesticidd.

Obnova ekologické rovnovahy a biodiverzity

Mnoho opatfeni vytvari nebo obnovuje pestré biotopy - mélciny, mokrady, pobrezni porosty, remizky,
vegetacni pasy ¢i rozvolnéna koryta tokd. Ty poskytuji prostor pro Siroké spektrum rostlin a zivocichd,
véetné druhd vazanych na vihka stanovisté, opylovacd a predatorl $kddcd. Vys$si biologicka rozmanitost
zvysSuje stabilitu krajiny a jeji schopnost adaptace na klimatické extrémy.

ZlepsSeni kvality vody
Zpomaleni odtoku, revitalizace tokd, mokrady Ci opatieni na drenazni siti podporuji samocistici procesy,
zachycuiji ziviny, sedimenty i pesticidy a prispivaji ke zlepSeni chemismu vody v tocich i podzemnich zdrojich.

Kulturni, estetické a rekrea¢ni hodnoty

Rada opatieni posiluje krajinny raz, atraktivitu Uzemi a vazbu mistnich obyvatel k mistu. Vodni a zelené prvky
v krajiné maji pozitivni vliv na mikroklima a ¢asto zvySuji rekreacni potencial lokality.
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Revitalizace
vodnich toku
mimo zastaveéna
uzemi

Spociva v obnoveni pfirozenych vlastnosti
typickych pro dany typ toku v daném uzemi.

Ve vétsiné pripadl dojde ke zmenseni uméle
zvétSené kapacity koryta.

Zdroj: K. Vrana, M. Vejvalkova

Idealnim vyslednym stavem je

e proudéni rliznych rychlosti a smérd,

e promeénlivy tvar a trasa koryta,

« obnoveni dynamiky transportu sediment(, vymilani, zanaseni koryta,
e posileni procesti samogisténi,

e propojeni toku s okolni nivou, umoznéni rozlivu,

e obnova brfehové vegetace

Konstrukcni reseni

@ Dimenze a tvar pricného profilu

o prirozené profily koryt plossi a SirSi s nepravidelnou hloubkou
o hladina idealné blizko okolniho povrchu
o Clenitost dna a bieh(

N Opevnéni dna a bieht

e omezeni vzniku rizikovych rychlosti vhodnymi tvary a rozméry koryta

o prednostné prirodé blizké

o stabilizace kombinujici dfevo, kamenivo, vysadba stabilizacnich drevin

e pfipevnéni stromd, parfezl k erozi namahanym biehlm

e nejen stabilizuje, ale vytvafri stanovisté pro organismy,

e pokud silné namahani brehll a dna neumoziuje pouziti pfirodé blizkého opevnéni, volit
alespon Clenité poskytujici habitat vodnim organismm

e castou chybou je neodlivodnéné masivni opevnéni lomovym kamenem

Pobrezni vegetace

o stromy a kefe s kofenovym systémem stabilizujicim brehy

« stavajici stromy zasahuijici kofeny do koryta by vzdy mély z(stat zachovany

« kombinovat s pfirozenou sukcesi (osidleni biehll vegetaci samovolnym osidlenim bez zasahu
clovéka)

l l R U R RUR - Region univerzité, univerzita regionu rur.fzp.czu.cz 1
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Revitalizace ve stavajici trase - V pripadé nepfiznivych
majetkopravnich nebo prostorovych pomér(
Dulezitym prvkem je odstranéni

e migracnich bariér,
e nevhodného technického opevnéni dna a biehl

@ Revitalizace v nové navrzené trase

e prodlouzeni rozvinéni trasy, snizeni sklonu a kapacity koryta
e odstranéni pficnych prekazek v toku (jezd, hrazi), umoznéni migrace, prlichodu splavenin
e propojeni vodnich a pobieznich ekosystémd, idealné véetné obnoveni odstavenych ramen a tlini

Odkryti zatrubnéného toku

o podle prostorovych moznosti bud' ve stavajici nebo v nové trase

Prinosy

o zpomaleni odtoku a podpora zasakovani do podzemni vody

e zpomaleni priichodu povodiiovych pritok( - delsi a pozvolnéjsi koryto, moznost rozlivu (zavisi na mife
revitalizace a vyuziti okolnich pozemkd)

o obnova zivotniho prostoru pro vodni organismy

« zlepseni kvality vody - podpora samocisticich procest

o usnadnéni prostupnosti pro organismy jak podél toku, tak mezi vodnim a pobieznim ekosystémem

o zvySeni atraktivity uzemi

° ~

PFinosy v Sirsich souvislostech Usteckého kraje

Ustecky kraj byl v poslednim stoleti silné zasazen t&zbou, préimyslovou vyrobou,
a intenzivnim zemédélstvim s dlsledky pro kvalitu, mnozstvi a stalost vody
protékajici krajinou. Toky byly zatrubnény nebo narovnany, koryta zahloubena,
opevnéna a prilehlé nivy vysouSeny. Omezeni rozlivu zkraceni délky
a homogenizace koryta zrychlily odtok, coz vedlo k dalSimu zahlubovani, poklesu
hladiny podzemni vody a zvySeni rizika sucha a povodni nize po toku. Ztrata
Clenitosti, vegetace a pribfeznich mél€in negativhé ovlivnily skladbu a cetnost
organismul. Obnova fi¢ni sité bude dulezita jak pro zvyseni odolnosti zemédélskych
ekosystémi v niZzinach zasazenych srazkovym stinem, tak pro $irs$i obnovu krajiny
po tézbé.
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Podminky pouziti

Vhodné lokality:

Navrzena revitalizace nesmi neumérné ponicit stavajici ekologicky hodnotné useky toku.
Realizovatelnost obnovy prirozené kapacity koryta prinasejici ¢astéjsi rozliv do nivy zavisi na sou¢asném
vyuziti prilehlého uzemi.

Povoleni vyzaduje vodopravni fizeni dle zakona ¢. 254/2001 Sb. (vodni zakon), ¢asto se realizuje v ramci
pozemkovych uprav. Pfedpoklada:

souhlas vlastnikl pozemk0 a spravce toku (Povodi, obec)

projektovou dokumentaci v€. biologického hodnoceni

posouzeni vlivu na zZivotni prostiedi (EIA) ve vétsich lokalitach

v chranénych uzemich mdze byt tfeba stanovisko AOPK CR nebo organtl ochrany pfirody

Mozné konflikty a rizika

Majetkové poméry v povodi

Uzemné planovaci dokumentace

Liniové stavby a sidelni zastavba v blizkosti toku

Protipovodriova opatreni na toku

ZpUsoby vyuzivani toku (energeticky) - znemozni odstranéni migracnich prekazek

MUzZe vytvofit prileZitost pro Sifeni invaznich druh( bylin, dfevin, vodnich invaznich druh.
V pfipadé navrhu pfirodé blizké trasy je tfeba vyjmout dotéené pozemky z pldniho fondu.

Souvisejici legislativa

e Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl

e Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny

e Vyhlaska ¢. 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokl a zplisob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich tok{

e Vyhlaska ¢. 257/2009 Sb., o pouzivani sedimentl na zemédeélské pldé

Relevantni hormy a standardy

e Standard SPPK B02 003: 2022 Revitalizace vodnich tok{ a jejich niv
+ Standard SPPK BO2 004: 2022 Péce o vodni toky v€etné bfehovych porostil
o CSN 75 2101 Ekologizace uprav vodnich tokd

Orientacni naklady

Revitalizace ve stavajici trase 1000-3000 K&/m
@ Revitalizace v nové trase 1000-3000 K&/m
Odkryti zatrubnéného toku 5 000-50 000 K&/m
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Potrebné podklady pro navrh

Biologicky prlizkum, Hydrogeologicky prlizkum, InZenyrsko-geologicky priizkum, Hydrologicka analyza,
Vyhodnoceni vlivli na Zivotni prostiedi (EIA), Dopravné-inZenyrské posouzeni, Pasportizace Uzemi,
Majetkopravni analyza

Vhodné kombinovat

3 obnova prilehlé fiéni nivy

e obnovena mrtva ramena toku predstavuji ekologicky vyznamné stanovisté mnoha druhi (pomalé nebo
stojaté mélké vody chranéné pred predatory zijicimi v fece)

e umoznéni rozlivu

e obnova nivni vegetace

Tané v okoli toku

Mozné alternativy

@ Podpora procesu renaturace (samovolného rozpadu) technické Upravy koryta
bez zasahu nebo pouze usmérfiovani rozpadu opevnéni, pfipadné lokalni stabilizace koryta

o vyhody: méné finan€né a technicky naroéné
e nevyhody: pomalejsi proces, omezena kontrola nad vyslednym stavem

Udrzba a provoz

Sledovat, zda v koryté nebude dochazet k pfiliSné erozi (dlsledek nevhodné navrzeného spadu,
kapacity nebo opevnéni koryta).

o Odstranovani naplaveného materialu za béznych pritokl pouze v odlvodnénych pfipadech, kdy
narusuji funkci revitalizace, nebo se jedna o nepfirodni materialy.

Odkaz na

podrobnéjsi
informace

Ochrana a zlepsSovani morfologického
stavu vodnich tokd: Revitalizace, dilCi
vodohospodarska opatreni, podpora
renaturacnich procesl, AOPK
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Obr. 3-4 Revitalizace Zadolského potoka, Svitavsko, zdroj: Lesy CR

Obr. 5-7 Rudolticka, revitalizace toku ve stavajici trase,
zdroj: Databaze projektd Narodni plan obnovy
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Obr. 8-9 Zelenka, Orlické hory, revitalizace toku v nové trase, zdroj: Lesy CR
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Obr. 12-13 Revitalizace a rozvolnéni koryta Svratky, zdroj: Povodi Moravy
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Renaturace
vodniho toku
a nivy

Renaturace je prevazné samovolny proces
rozpadu vodnich dél, diky némuz se zlepSuje
ekologicky a hydromorfologicky stav vodnich
tokll. Tyka se napf. opevnéni biehll a dna,
napfimeni a zahloubeni toku a jezUl. Principem

je opotiebovani struktur, eroze, akumulace
sedimentu a rlst vegetace. K vyznamnym
zménam dochazi v ramci povodni. Proces
renaturace je mozné ponechat bez zasahu
nebo usmériovat modifikovanym zplsobem
udrzby nebo dil€i revitalizaci.

Rozpad technického opevnéni

o starsi kamenna opevnéni se bez problém zapoji do koryta
e betonové prvky plsobi esteticky negativné
o Casto pozadovano odstraneéni, i pfesto, Zze maji ekologickou funkci

Zdroj: T. Jlnek

Vymilani koryta

e vymilani do stran pfiznivé diverzifikuje sméry a rychlosti proudéni
o zahlubovani tlini zvysuje ¢lenitost
o zahlubovani v delSim useku je témér vzdy negativni - 1ze vyuzit pfirodé blizka opevnéni dna

Zanaseni koryta splaveninami

e Vv Usecich s niz§imi sklony mohou prekryt opevnéni

Spad dreva do koryta

ZarUstani koryta bylinami a dfevinami

£ Zavzdouvani bobfimi hrazemi

e bobfi hraz zadrzi velké mnozstvi vody
o zamokfeni okolnich pozemk, zmél¢eni koryta zanasenim

l l R U R RUR - Region univerzité, univerzita regionu rur.fzp.czu.cz 1
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Ruseni jez( a hrazi
e

Povodnova renaturace

e zmeéna trasy, vzniku natrzi a stérkovych lavic
e urychluje vétSinu ostatnich renaturacnich procest

Hlavni prinosy

Obnova hydrologické, ekologické diverzity koryta
Omezovani odvodiiovani okolnich pozemku

e Obnova nivnich ekosystém

e Obnova procesi zanaseni, vymilani

e Vznik stanovist pro riizné druhy organismd

e Snizeni povodnového rizika

o Vyrazné nizsi naklady nez revitalizace

PFinosy v SirSich souvislostech Usteckého kraje

Vzhledem k rozsahu negativné ovlivnénych tokd v Usteckém kraiji by bylo finanéné
nerealistické obnovit pfirodé blizky stav na vSech tocich prostfednictvim
revitalizaci. Samovolna obnova je tak velmi vyznamna. Umoznéni samovolného
zanaseni koryta a minimalizaci oprav povodnémi narusenych koryt, pfi zohlednéni

okolniho vyuziti pozemkl, mize vést ke zpomaleni odtoku a zadrzovani vody.
ZlepSeni hydromorfologického stavu je dUlezitym predpokladem obnovy
rozmanitosti a Cetnosti organism{, které jsou klicové pro samodistici procesy
v toku. Sirsi obnova pfibfezni a nivni vegetace v zemédélské krajiné pomaha omezit
smyv erodované pldy a zivin do toku a dale tak pfispiva ke zlepseni kvality vody.

Podminky pouziti

Vhodna lokalita

Renaturaéni potencial

o Dostupné plochy pro obnovu pfirozeného Sirsiho a mélkého koryta

o Koryto se zanasi - moznost prekryti opevnéni splaveninami

o Koryto jevi sklon k vymilani do stran

e Zdroj sedimentl a fi¢niho dieva v bfehovych porostech

o Dostupnost pro organismy, blizkost dochovanych pobfeznich porostll, které mohou byt zdrojem
semen pro kolonizaci

e K naruseni opevnéni prispiva rlist dievin na biehu

Renaturac¢ni procesy omezeny odolnosti technického opevnéni, nadmérnym zahloubenim koryta
a vyuzitim okolnich pozemkd
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Povoleni

Pokud vodni dilo (VD) je evidovano, ma vlastnik zakonnou povinnost:

o dodrzovat podminky a povinnosti, za kterych bylo VD povoleno
e udrzovat VD v fadném stavu
e provadét technickobezpecnostni dohled

Pro postupny zanik stavby je tieba stavbu administrativné zrusit.

e zruSeni iniciuje vlastnik a povoluje vodopravni urad
* ne vSechny stavby existujici v tocich existuji i administrativné, pak je mozné bez povoleni

Specifika bobfich hrazi

o bobr je zvlasté chranény zivocich a jeho hraze nelze legalné odstranovat

Mozné konflikty arizika

Majetkové vztahy

Existence vodniho dila v evidenci

Liniové stavby a sidelni zastavba v blizkosti toku

Protipovodnova opatreni na toku

ZpUsoby vyuzivani toku (energeticky) - znemozni odstranéni migracnich prekazek

Prilis technicky odolné opevnéni

Casteéné negativni disledky zavzduti toku bobfi hrazi

vyuzivaji dievin z okoli toku, mize vést misty az k holinam

bobfi ale pfirozené hospodafi, a vétSinou tak dreviny stihaji dorlistat a dochazi k pozitivnimu
rozrliznéni vékové struktury porostu

Souwsejlm legislativa

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o0 zméné nékterych zakond

e Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny

o Vyhlaska €. 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokl a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich tokd

Relevantni normy a standardy

Standard SPPK B02 003: 2022 Revitalizace vodnich tok{ a jejich niv
» Standard SPPK BO2 004: 2022 Péce o vodni toky vcetné bfehovych porost{
o CSN 75 2101 Ekologizace Uprav vodnich tokd

Potrebné podklady pro navrh

VyZaduje zhodnoceni dopadt renaturace na okolni pozemky a povodiiové ohroZeni niZe na toku.
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Vhodné kombinovat

Vysadba brehové vegetace

Udrzba a provoz

Je tfeba sledovat zmény koryta, v pfipadé pfiliSného zahlubovani méze byt nutné bud' zasahnout do
geometrie koryta a zpomalit proudéni, nebo pfistoupit k (ideadlné prirodé blizkému) opevnéni namahanych
povrchd.

Odkaz na
podrobnéjsi

informace

Ochrana a zlepSovani morfologického
stavu vodnich tokd: Revitalizace, dil&i
vodohospodarska opatreni, podpora
renaturac¢nich procesl, AOPK
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Obr. 2 Renaturace vlasecnicového potoka s opétovnym zamokrovanim nivy
zdroj: T. Just, AOPK

B I S RS g (e TIN5 N ;
Obr. 3 Renaturace zapocala rozvolnénim koryta a pokracuje padanim stromd
zdroj: T. Just, AOPK
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Obr. 4 Napfimeny zahloubeny potok se zanesl a zar({ista bylinami. Poku
odvodnoval by vic své okoli a privalové vody by do obce, lezici v pozadi, dotékaly rychleji,
zdroj: T. Just, AOPK

Obr. 5 Povodnova naruseni brehu koryta. Vyraznéjsi efekt samovolné renaturace by trval
dlouho kvtili zahloubeni, opevnéni a okolnim protieroznim hrazkam, zdroj: T. Just AOPK
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Prirodeé blizka
protipovodnova
opatreni

Prirodé blizka protipovodriova opatreni
v nezastavéné krajiné vyuzivaji pfirozené
procesy k zadrzovani vody a zpomalovani
odtoku. Pfedevsim zmirfiuji vznik povodnovych
vin, zpomaluiji jejich postup a snizuji kulminacni
pritoky. Jedna se o opatfeni na vodnich tocich,
Vv navazuijicich nivach a plose povodi. Klicové je
umoznéni rozlivu tokl v mistech, kde neohrozuiji
zastavbu. Na rozdil od jednostranné technické
protipovodriové ochrany maji tato opatreni
pozitivni vliv na prevenci sucha, mikroklima,
kvalitu vody, biodiverzitu a estetiku krajiny.

Opatreni na vodnich tocich

#4 Podpora pfirozeného rozlivu v nezastavénych uzemich

e snizeni Urovné nivy nebo jeji Casti
e odstranéni starych hrazi podél toku

Obnova trvalych bylinnych a dfevinnych porostti v nivé

e zpomalovani pritoku po rozlivu
e zachytavani povodriového splavi

@ Odlehcovaci postranni povodnova koryta

Prostory povrchové retence

o prllehy, pfikopy

e suché nadrze

e pfirodé blizké nadrze s dostate¢nym retencnim prostorem
o staré téZebni jamy

Obnova mokfradt a tlni v Fiéni nivé

Ochrana stavajicich ploch rozlivu pred nevhodnym zastavovanim

v

Odstranovani pricnych objektl v korytech vodnich toku, pokud pUsobi jako
povodnoveé prekazky

l l l l R U R RUR - Region univerzité, univerzita regionu rur.fzp.czu.cz 1
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Opatreni v povodi

Mokrady, tliné

Poldry (suché nadrze)
Plosné zatravnéni
PloSné zalesnéni

Terénni Gpravy pro zachytavani vody: prllehy, pfikopy

2060

€
i
€

&

Opatieni v ramci hospodareni na zemédélské plidé

zaslepeni, preruseni, presmérovani odvodnovacich zafizeni
technicka, agrotechnicka a organizacni protierozni opatreni
o zlepsSovani pldnich vlastnosti a reten¢ni kapacity

Hlavni prinosy

Snizeni Cetnosti a intenzity mensich a strednich povodni
Zadrzovani vody v krajiné, prevence sucha

Pozitivni vliv na mikroklima

Zlepseni kvality vody

Zvyseni biodiverzity krajiny

Obnova stanovist celé Fady druhti

PFinosy v SirSich souvislostech Usteckého kraje

Pfirodé blizka protipovodfiova opatfeni v Usteckém kraji je nutné prfizpUsobit
charakteru krajiny. V horskych a podhorskych oblastech Krusnych hor a Ceského
stfedohori predstavuji hlavni riziko privalové povodné. Prioritou je zde zpomalit
odtok obnovou mokradl, raselinist, rozlivovych prostorl a drobnych tokd
a podporou prirozené struktury lesnich a lucnich porostl. V zemédélskych
oblastech Lounska, Zatecka a Litomé&ficka pfispivaji k povodiovému riziku rychly
povrchovy odtok, eroze a nizka reten€ni schopnost krajiny. KliCova je proto obnova
mezi, remizk( a zatravnénych pas(, protierozni hospodareni, zatravnéni udolnic
a zakladani tlini a mokrad(. Zatimco v horskych oblastech je cilem zpomalit odtok
a zmirnit kulminaéni pritoky, v zemédélské krajiné je zasadni zvysit retencni
schopnost povodi a omezit soustfedény povrchovy odtok.
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Podminky pouziti opatreni

na vodnich tocich

Povoleni

Opatieni vyzaduje vodopravni povoleni dle zakona €. 254/2001 Sh. a ¢asto také souhlas s odnétim ZPF
nebo pfeménou pozemkl. Musi byt v souladu s Uzemné planovaci dokumentaci. Zakladem je analyza
stavu povodi, eroznich a odtokovych pomérl a nasledné navrzZeni priorit opatfeni jak v ploSe povodi, tak
na samotném vodnim toku. Opatfeni by mély byt soucasti dalSi uzemné planovaci dokumentace: Plany
diléich povodi (PDP), projekty komplexnich pozemkovych uprav (KPU), Uzemni systémy ekologické
stability (USES), Oblastni plany rozvoje lesa (OPRL), Evidence uzivani zemé&délské pldy (LPIS)

Mozné konflikty arizika

Rozsifovani zpevnénych povrchl v povodi

Intenzivni zemédélstvi a Castecné lesnictvi

Naroky na prostor

Moznost Sifeni invaznich druhl - dovoz kontaminované zeminy, vegetacnich materialli a absence
nasledného managementu. Bez dlsledného dohledu mohou invazni druhy potlacit ptivodni

Omezeni hospodareni na zemédeélské plidé

e Majetkopravni vztahy, mdze byt nutné vykoupit pozemky

Souvisejici legislativa

e Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakon

e Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny

o Vyhlaska ¢. 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokl a zplisob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich tokd

Relevantni normy a standardy

Standard SPPK B02 007:2022 Vystavba a rekonstrukce malych vodnich nadrzi
CSN 75 2410 Malé vodni nadrze

CSN 75 2415 Suché nadrze

Standard SPPK B02 003: 2022 Revitalizace vodnich tok{ a jejich niv

CSN 75 2101 Ekologizace Uprav vodnich tok{

Standard SPPK B02 004: 2022 Péce o vodni toky véetné biehovych porosttl
SPPK B02 001:2014 Vytvareni a obnova tlni

Potrebné podklady pro navrh

Biologicky prlizkum, InZenyrsko-geologicky prlzkum, Hydrologicka analyza, Vyhodnoceni vlivli na
Zivotni prostredi (EIA), Majetkopravni analyza, Mapovani technickych Uprav toku, Pfehled vzdutych tsek
a migracni prostupnosti, Evidence nivnich ramen, mokfadnich ekosystémt, Vypocty erozniho ohrozeni na
zemédélském pldnim fondu, Analyza retencni kapacity povodi - typ vyuZiti izemi, ekologicky stav,
Odklon vyuziti Uzemi nivy od pfirodniho stavu
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Vhodné kombinovat

o Technickymi prvky protipovodiiové ochrany

o Odkryvani zatrubnénych vodnich toku

e Biotechnicka opevnéni toku

o Prirodé blizké hospodareni s deStovymi vodami v sidlech

Udrzba a provoz

Zasahy po povodnich by mély byt pouze v odlvodnénych pfipadech. Pokud je to mozné, vyvoji koryta by
se mél ponechat volny prlibéh.

Odkaz na
podrobnéjsi

informace

Ochrana a zlepSovani morfologického
stavu vodnich tok(: Revitalizace, dili
vodohospodarska opatieni, podpora
renaturaénich proces(i, AOPK

Metodika
Ministerstva Zivotniho

l-'la'm - prostfedi k navrhovani
His & - . | protipovodiovych opatreni

- Pedd ®. | v plose povodi, MZP

Obr. 1 Retencni priileh, Némcany na Vyskovsku,
zdroj: V. Herout, Adapterra Awards
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Obr. 2 Rozvolnéni koryta Svratky, zdroj: Povodi Moravy

Obr. 3 PFirodé blizka protipovodiova opatfeni, Dolni Ujezd,
zdroj: V. Herout, Adapterra Awards
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Obr. 4 Priznivé podminky pro hydraulicky u€inny tlumivy rozliv povodioveé
viny do nivy, zdroj: Water-retention potential of Europe's forests,
EEA Technical report.

Obr. 5 Umoznéni rozlivu do nivy, Rotenburg, zdroj: Georg Lamberty
/ Planungsbuiro Zumbroich
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Biotechnicka
opatreni na
vodnich tocich

Biotechnicka opatreni pfi upravach vodnich
tok( vyuzivaji kombinaci pfirodnich material
(kameny, mrtvé drevo, vysadbu drevin a bylin)
a biologickych procesl ke stabilizaci koryt,
bfehll a obnoveni pfirodnich funkci toku.
Kromé snizeni namahani dna a birehl zlepsuji
morfologické podminky, poskytuji habitat
a potravu organismim, a prispivaji tak
k biodiverzité. Vystavba i udrzba je

zdroj: Hatovani.cz
R

vyuziti je ale mozné pouze do urcitého stupné
namahani.

Konstrukcni reseni

Hlavnimi materialy jsou mrtvé i zivé dfevo, kameny a rohoze, sité a provazy z pfirodnich vilaken, které
rozSifuji moznosti pouziti a stavebnich metod. Dle typu opatieni je ochranny ucinek zajistén bud okamzité
po dokonceni stavby, nebo az po dostateéném zakorenéni a vzrlstu rostlin.

@ Haté z Zivych nebo suchych prutt

e vyplety z vrbovych nebo liskovych pruti
o Zivé pruty zakoreni, obrostou vyhony a stabilizuji breh

Rostlinné vysadby (traviny, kere, stromy)

o podpora bifehové vegetace a jejich kofenového systému
e vrbové sazenice

Korytoveé stupné z kamene a dreva

o stabilizace spadu a podpora migracni prostupnosti

l l l l R U R RUR - Region univerzité, univerzita regionu rur.fzp.czu.cz 1
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@ Vkladani mrtvého dreva, balvan(, vytvareni tiini

zlepSeni habitatovych podminek
usmérnéni toku pro zamezeni vzniku kritickych vymilacich rychlosti
odvétvené nebo neodvétvené stromy, parezy

Kamenny zahoz

@ Fasiny, zpevnovaci valce

valce zhotovené z vrbovych nebo liskovych vétvi
kotveni difevénymi koliky do bfehu nebo dna

Hlavni prinosy

zamezeni nezadoucimu vymilani bez homogennich technickych prvkt
zvysSeni drsnosti a Clenitosti koryta
ukryty a zdroj potravy (dievo, opad z brehové vegetace)
zvysSeni ¢etnosti a diverzity organismu
zpomalovani prtichodu povodni
flexibilita - umoZzniuji pfirozeny vyvoj vodniho toku
vyVvoj rostlin stabilizuje a zvySuje odolnost
I: na rozdil od technického opevnéni stabilita s Casem roste
schopnost sebeobnovy
zpomaleni pritoku
podpora infiltrace, pozitivni vliv na mikroklima
prevence proti suchu
zlepsSeni kvality vody
L podpora samocisticich procesu

v vew s

DalsSi prinosy

vyuziti lokalnich materialQ
harmonické zac¢lenéni do krajiny
nejsou nutné vyrazné zasahy do toku
mensi nutnost nasazeni stroj

PFinosy v SirSich souvislostech Usteckého kraje

Opevnéni z prfirodnich materialli jsou vyhodna pro zpevnéni erozné ohrozenych tokd
jak v horskych, tak podhorskych a nizinnych oblastech. Dfive byla vyuzivana v ramci
lesnickych melioracich a horskych Uprav tokl. V druhé poloviné 20. stoleti byla vSak
nahrazena technickymi upravami budovanych kombinaci Zeleza, betonu a kameniva,
velka &ast tokll v zemédélské krajiné Usteckého kraje jsou opevnény timto zplisobem.
V poslednich desetiletich se opét stavaji béZnym nastrojem spravy vodnich tokd,
v souvislosti s rozsifenim chapani funkci tokl a ekologickou stabilitu. Oproti tvrdym

zvysuji retenéni schopnost toku a pfrilehlych ploch.

l l l l R U R RUR - Region univerzité, univerzita regionu
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Podminky pouziti

Vhodna lokalita

Je preferovanou formou opevnéni s vyjimkou pfipadui kdy:

e mechanické zatiZeni prekracuje odolnost rostlin a porost(
o rostliny nemaiji prostor zakorenit dostatecné hluboko
o stanovistni podminky jsou tak narocné, ze se nevyvine zdrava vegetace

Povoleni

Je nutna projektova dokumentace a v mnoha pripadech i vodopravni povoleni dle
zakona ¢. 254/2001 Sb. (vodni zakon).

Pro navrh inZenyrsko-biologickych opatfeni je nutna interdisciplinarni znalost tykajici se vegetace
a stanovistnich podminek, stejné jako stavebni techniky. InZenyrsko-biologické prace jsou vazany na
roc¢ni rytmus rlistu rostlin

Mozné konflikty a rizika

o Vegetacni opevnéni vyzaduje vice prostoru
eV pocatecni faze vyvoje rostlin vyssi naroky na udrzbu
« Sifeni invaznich druh( - prioritni vyuziti regionalnich druhd

Souvisejici legislativa

e Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl
e Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny

Relevantni hormy a standardy

e Standard SPPK B02 003: 2022 Revitalizace vodnich tok{ a jejich niv
» Standard SPPK B02 004: 2022 Péce o vodni toky vCetné brehovych porostl
e CSN 75 2101 Ekologizace uprav vodnich tokd

Orientacni naklady

% Opevnéni pomoci kamene 700 - 2 000 K&/m?

Opevnéni pomoci dfeva/hati 1500 - 2 500 K&/m?

l l R U R RUR - Region univerzité, univerzita regionu rur.fzp.czu.cz 3



PN o , e OW Ministerst .. B
[Nl Spolufinancovano ko 4 51 tnino prostredi Fakulta Zivotniho
LRI Evropskou unii prostiedi

Potrebné podklady pro navrh

Biologicky prizkum, Hydrogeologicky prlzkum, Hydrologickd analyza, Majetkopravni analyza,

Hydraulicky vypocet namahani

Udrzba a provoz

VyZzaduje pravidelny monitoring stavu opevnéni a zdravi vegetace. Musi byt zajiSténo, ze vegetacni porost
nezhorsi odtokovou kapacitu vodnich tokU. Je tfeba monitorovat Sifeni invaznich druhd.

Odkaz na
podrobnéjsi

informace

Ochrana a zlepSovani morfologického
stavu vodnich tokd: Revitalizace, dil&i
vodohospodarska opatreni, podpora
renaturac¢nich procest, AOPK

Rakosovy
substrat

W Kl jako ohranigeni

Zajisténi paty
pomoci pruzné rohoze

. Q)

. @

Kamenny X
polstar

Obr. 1-2 Vegetacni valce a zpevnéni bfehu, zdroj: Landschaftsarchitekturbiiro Geitz & Partner GbR
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Rizek
/ 23-8 cm

Slama jako ochrana
pred vyplavenim

Obr. 3-5 Zpevnéni biehu kombinaci kameniva a zivych prutdl, mrtvého dreva a jejich kombinaci

zdroj: Landschaftsarchitekturbiro Geitz & Partner GbR

Drevény pilot

#18-25 cm Ocelové lano

/ 24-6 mm

Tm

Kamenny zahoz
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Podélné dievo

Stredni voda
v

Stabilni A\ —

poloha vétve \ min 10°
V Fixaéni tram

ey

Obr. 6 Hatovani brehu, Dobrejovicky potok zdroj: Tradice vody
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Obr. 8 schéma, zdroj: Landschaftsarchitekturbiiro Geitz & Partner
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Obr. 10-11 Stromy zapusténé do brehu koryta, fotografie: T. Just, AOPK

1 ~ Slupkovy stojan

Obr. 12 schéma: Landschaftsarchitekturbiiro Geitz & Partner
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Male vodni
hadrze (MVN)

Jde o vodni dila slouzici ke vzdouvani
a akumulaci vody, v pripadé suchych nadrzi
k prilezitosthému zadrzovani vody, nej¢astéji
v ramci protipovodnové ochrany. Mohou byt
napajeny z vodniho toku, drenazemi nebo
povrchovym odtokem. Mohou plnit rlizné
funkce v zavislosti na konstrukénim freSeni
a zpUsobu provozu.

NejCastéji plni vice funkci najednou, napfr.
akumulace pro odbér, podpora biodiverzity,
a tvorba krajiny. Nékteré funkce se ale
vzajemné vylucuji, napf. protipovodnova
ochrana a akumulace, vzhledem k rozdilnym
naroklim na provoz (Uroven hladiny).

Konstrukcni reseni

Definované jako vodni nadrze s objemem mensim neZ 2 mil. m* a nejvétsi hloubkou pod 9 m.
Zahrnuji vétSinou hraz, vypustné zafizeni, bezpecnosti preliv, pfipadné napoustéci objekt a obtokoveé
koryto.

Hraz

e nejcastéji zemni sypana s lichobéznikovym pfi¢nym profilem
e pfima nebo obloukova
o sklony svahu dle druhu pouzité zeminy, min. navodni lic 1:3, vzdusny 1:2, idealné mirné;jsi

Zatopeny prostor

o alespon 20 % plochy by méla tvofit mélcina do 0,6 m tvofrici ekologicky nejhodnotné;jsi stanovisté
« mélCinu je mozné hrazkou oddélit od zbyvaijici plochy, aby zivo€ichové byli chranény pred predatory

Vypustni objekt

e nejcastéji dluzovy pozerak

Bezpecnostni preliv

o objekt na koruné hraze k bezpe¢nému provedeni povodiiovych pritokd Q100, Q50 nebo Q20 (zavisi
na kategorii vodniho dila a charakteru potencialnich ztrat na majetku v useku pod hrazi)

l l l l R U R RUR - Region univerzité, univerzita regionu rur.fzp.czu.cz 1
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Z hlediska funkce se liSi predevsim urovni hladiny

e akumulaéni

o protipovodioveé - suché nadrze nebo snizena hladina pro zachovani dostatecného reten¢niho objemu
e rybochovné

e protipozarni

o rekreacni

{% Z hlediska umisténi:

o na vodnich tocich - vznikaji pfehrazenim toku a slouzi k zachyceni vody, protipovodriové ochrané,
chovu ryb, rekreaci

o mimo hlavni toky (v nivach, boénich udolich, mokfadech)

o v zemédélske krajiné — opatreni proti erozi, pro akumulaci povrchového odtoku, zvysSeni biodiverzity

Hlavni prinosy

a Zadrzovani vody v krajiné

o akumulace srazkové a povrchové vody

o podpora infiltrace, zvyseni hladiny podzemni vody

o ale dochazi k intenzivnimu vyparu z volné hladiny, coz efektivitu zadrzovani vody snizuje
o Pozitivni vliv na lokalni mikroklima

Podpora biodiverzity

e Zpomaleni priichodu povodiové viny
L primo zavisi na velikosti disponibilniho retencniho prostoru, nejvétsi potencial maji suché nadrze a
poldry

Dalsi prinosy

Primé vyuziti k ekonomickeé ¢innosti

e zavlaha (oproti podzemnim vodam sniZeni rizika zasolovani pld)
o energetické vyuziti
o vodarenstvi

Ochrana proti Skodam na majetku

e protipovodniova ochrana
« protierozni ochrana (zachytavani erodované puidy)

Zvyseni atraktivity uzemi, rekreace

l l R U R RUR - Region univerzité, univerzita regionu rur.fzp.czu.cz 2
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PFinosy v SirSich souvislostech Usteckého kraje

Ve srovnani s tradiénimi rybnikaiskymi oblastmi Ceské republiky vykazuje Ustecky
kraj relativné nizkou hustotu historickych malych vodnich nadrzi. Tento stav souvisi
s prirodnimi podminkami, intenzifikaci zemédélstvi a tézbou hnédého uhli, ktera vedla
k zaniku fady drobnych vodnich prvkl. V soucasnosti vSak vyznam malych vodnich
nadrzi v kraji roste. Nové nadrze jsou budovany zejména v ramci komplexnich
pozemkovych uprav, adaptacnich opatfeni na zménu klimatu a rekultivaci tézebni
krajiny. Jejich potencial je predevsim v retenci vody, zmirnéni povodiovych pritokd
v pripadé ekologicky citlivého provedeni podpora biodiverzity.

[ 4

Podminky pouzit

Vhodna lokalita

Vhodné budovat v misté, kde jejich vystavbou nedojde ke sniZzeni ekologické hodnoty uzemi (napf.
opevnéngé, naprimené toky v zemédeélské krajiné bez navazujicich nivnich ekosystému)

B Nevhodné v mistech:

e pfrirodé blizkych koryt,
e Udolni nivy s kvalitnimi lu€énimi porosty, luznimi lesy, mokiadnimi plochami.

Povoleni

Podléha vodopravnimu fizeni dle zakona €. 254/2001 Sb. (vodni zakon) a pfipadné stavebnimu fizeni (zakon
€. 283/2021 Sb.). Vyzaduje projektovou dokumentaci, hydrotechnické vypocty, vyjadreni spravce povodi
a posudek vlivu na pfirodu, predevsim pokud zasahuje do zvlasté chranénych uzemi nebo NATURA 2000.

Podporovano napf. v ramci OPZP, PRV, Narodniho programu ZP nebo krajskych dota&nich tituld.

Mozné konflikty arizika

Majetkové pomeéry
Pozemky je tfeba vyjmout z pldniho fondu
Degradace ekologicky cennych stanovist podél toku - vZdy je potieba zvazit ekologické pfinosy a ztraty
MVN bude novou migracni prekazkou
Sifeni invaznich druh(
vodnich rostlin (napf. rakos krovistni, hvézdos alpsky) pfi vysadbé, prenosem ptaky nebo s vodou
l: ryb a bezobratlych (napF., rak pruhovany, karas stribfity), pfi zarybnéni
pobrezni vegetace pfi nevhodné vysadbé (napf. netykavka zlaznata)
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Souvisejici legislativa

Zakon 254/2001 Sb., o vodach

Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich predpist

Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech a pouzivani sedimentli na zemédeélské pldé

Vyhlaska ¢. 216/2011 Sb., o nalezitostech manipulacnich fadd a provoznich radd vodnich dél

Relevantni normy a standardy

Standard SPPK B02 007:2022 Vystavba a rekonstrukce malych vodnich nadrzi pfrirodé blizkym
zplsobem

CSN 75 2410 Malé vodni nadrze

CSN 75 2405 Vodohospodarska Feseni vodnich nadrzi

CSN 75 2935 Posuzovani bezpeé&nosti vodnich dél pfi povodnich

Potrebné podklady pro navrh

Biologicky prlizkum, Hydrogeologicky priizkum, InZzenyrsko-geologicky prizkum, Hydrologicka analyza,
Vyhodnoceni vlivi na Zivotni prostfedi (EIA), Archeologicky dohled nebo posudek, Majetkopravni analyza

Vhodné kombinovat

Revitalizace napajeciho toku nad a pod nadrzi

TUné - rozsifeni nabidky habitat(

Plovouci ostrovy

Protierozni opatreni v povodi - snizi zanaseni nadrze

Denitrifika¢ni bioreaktory v povodi - snizi mnozstvi Zivin pritékajici do nadrze, a tim riziko zarGstani
sinicemi

Ochranné zatravnéné pasy nebo valy - v blizkosti zemédélskych ploch, ochrana pfed nanosy
erodované pady

Biodiverzitni pasy - rozsifeni nabidky habitatd

Odkaz na

podrobnéjsi
informace

Vystavba a rekonstrukce
malych vodnich nadrZi,
AOPK CR
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i

[0 L

Obr. 1-2 Poldr Sucha Loz, zdroj: Arvita P
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Obr. 3-4 Mala vodni nadrz v k.u. Zibfidice, zdroj: Stavba roku Libereckého kraje
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Tuné mokrady

Tiné a mokrady jsou stojaté vodni biotopy
tvorené zatopenim terénni prohlubné, ktera za
bézného stavu hladiny nejsou pfimo soucasti
toku. Zakladaji se bud' samostatné, nebo jako
soucast revitalizace vodnich tokl, mokradd,
remizd a nivnich luk. Nemivaji technické

vybaveni jako hraz, vypust a bezpecnostni
preliv. Voda mUze pritékat korytem z prilehlého
toku, prosakovanim podzemni vody nebo
akumulaci srazkového odtoku z vySe
polozenych ploch.

Konstrukcni reseni

Pfinosnéjsi je soubor tdni s riznou velikosti, hloubkou a mirou oslunéni.

k=] Tvar a dimenze

e Hloubka: obvykle 0,2 az1,2 m

e Plocha: od nékolika m? po 100 m?,

e Tvar: nepravidelny, bez pravouhlych hran, s ¢lenitymi okraji,

o Spadovani bieh: mélké sklony 1:5 aZ 1:10 pro umoznéni kolonizace rostlinami a pfistup obojzivelnikd.

Dno tiiné

nejcastéji netésnéné
o voda se akumuluje z povrchového odtoku, pramene nebo srazek
e pro nepropustné vrstvy postaci modelace bez jilovani nebo félie
e na sussich stanovistich Ize pouzit jilové tésnéni, bentonitové rohoze nebo nepropustnou folii

Hlavni prinosy

a ZadrzZovani vody v krajiné

e zpomaleni odtoku
o infiltrace a zvySovani hladiny podzemni vody
« muze byt soucasti protipovodiovych opatfeni

Zmirnovani dopadid vysokych teplot - ochlazovani okoli
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Obnova zivotniho prostoru pro druhy vazané na mokradni ekosystémy

ZlepSeni kvality vody
« zpomaleni odtoku, podpora pfirodnich Cisticich procest

Zvyseni estetiky krajiny

PFinosy v SirSich souvislostech Usteckého kraje

V Usteckém kraji pfedstavuje historické odvodfiovani mokfad( a raselinist vyznamny
zasah do prirozeného vodniho rezimu krajiny. Nejvyraznéji se tento problém projevuje
v Krusnych horach, kde sit drenaznich prikopli vedla ke sniZeni hladiny vody
v raselinistich a urychleni odtoku. Soucasné revitalizacni projekty proto sméruiji
k preruseni odvodnovacich systém(, obnové mokradl a vytvareni tlni jako soucasti
SirSich prirodé blizkych protipovodnovych a adaptacnich opatfeni. Kromé obnovy
mohou byt tlné vyznamnou soucasti projektll obnovy tok( v ramci rekultivaci
a soucasti protieroznich a protipovodnovych krajinnych opatreni.

Podminky pouziti

Vhodna lokalita

vlhka mista, depresni terény, nevyuzivané ¢asti poli, byvalé mokrady

idealné s moznosti pfirozeného napajeni vodou (napf. srazky, povrchovy pfitok)
nemély by byt pfimo spojeny s tokem

nevhodné navrhovat v mistech s pfili§ propustnou pldou

Povoleni

e pro malé a mélké tiiné (do 1000 m? a hloubky 1,5 m) obvykle neni potieba stavebni ani vodopravni
povoleni.

e vzdy nutny souhlas vlastnika pozemku

e u zemédélské pldy muze byt potieba souhlas s doasnym nebo trvalym odnétim pldy ze
zemédélského fondu

Mozné konflikty a rizika

o Majetkové pomeéry
e Omezeni produkcni plochy pro zemédeélstvi
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Souvisejici legislativa
e Zakon 254/2001 Sb., o vodach

e Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich predpisl
e Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech a pouzivani sedimentl na zemédélské plidé

Relevantni hormy a standardy

e« SPPK B02 001:2014 Vytvareni a obnova tani

Orientacni naklady

Mokradni tliné 300 - 600 K&/m? (zemina ponechana v misté)

Mokfadni tiiné 500 - 1000 K&/m? (zemina odvazena na skladku)

Potrebné podklady pro navrh

Hydrogeologicky prlizkum, InZenyrsko-geologicky priizkum, Biologicky prtizkum, Hydrologicka analyza
(srazkoodtokovy model), Majetkopravni analyza.

Vhodné kombinovat

o Revitalizace toku a nivy, pokud jsou tliné budovany v blizkosti
e Opatfenimi na drenazni siti — mozZnost napajeni tliné
o Protierozni opatreni

Obnova mokiadu
Vysadba zelené v kulturni krajiné

Udrzba a provoz

PrlibéZzna udrzba v intervalu 5-10 let. Spociva v odstranéni naletu kfovin, pfipadné vodni vegetace pfi
prilisném zarlstani a odtéZeni sedimentu. Udrzbou nesmi dojit k degradaci ekologické hodnoty biotopu.

Odkaz na
podrobnéjsi

informace

, . B Vytvafeni a obnova
) '}J.m tni, AOPK CR

O
[

\_
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4 Obr.2 Rancifovsky Okrouhlik, fotografie
z listopadu 2009, zafi 2011 a Fijna 2014,
zdroj: Mokrady z.s.
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Kostra zeleneée
v kulturni krajine

V krajiné prevazuji ekologicky méné stabilni
a nestabilni ekosystémy cenéné pro vysokou
produkci specifické biomasy, pfedevsim plochy
intenzivniho zemédélstvi a hospodarské lesy.
Jejich jednotvarnost snizuje mnozstvi a diverzitu
rostlin i Zivocich(l, od savcl, ptakl az po hmyz
a pldni organismy. Dlouhé neprerusené svahy
poli navic vedou k vytvareni koncentrovaného
povrchového odtoku s vysokou erozni silou. B :

Cilem je protkat krajlnq siti ploch° s bohatsi Z;Iroj: T J:ﬁﬁ‘ék, &0 I8
druhovou skladbou, nabidkou ukrytu a potravy e, T
umoznujici migraci Zivocichll a Sifeni semen

rostlin. Zakladem krajinné zelené je Uzemni

systém ekologickeé stability (USES).

Varianty v zemeédelské krajiné

o Jedna se o opatieni, ktera maiji ¢asto vice funkci, napr. protierozni, prevenci proti suchu, podporu
biodiverzity a zadrzovani vody v krajiné.

¢ Ne vzdy museji umoznit dlouhodobé preziti vSech cilovych druhd, dllezité jsou i migracni koridory
umoznujici prichod krajinou

Stromoradi a solitérni stromy

e pouze geograficky plivodni dieviny vhodné pro dané stanovisté
o zpravidla podél toku, cesty, hranice pozemkd
o stromy vhodné doplnéné kefi

Biodiverzni pasy

je8l Revitalizace nebo renaturace vodnich tokd a prilehlych niv

Priilehy, meze, remizky
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Hlavni prinosy

Zvysuji biologickou diverzitu krajiny

e poskytuji potravu a Utocisté Siroké paleté organismd, véetné dravcd, ktefi reguluji mnozstvi ,Skadcl’
o Vetsi stabilita potravniho fetézce
e uchovani a podpora rozvoje pfirozeného genofondu krajiny

Umozniuji migraci krajinou

Pozitivni vliv na mikroklima

—)) or o v re e 7 . re
Stromy funguiji jako vétrolamy, omezeni vétrné i vodni eroze

Dreviny vytahuiji Ziviny z velkych hloubek a s opadem list( je vraci
na povrch pldy

PFinosy v Sirsich souvislostech Usteckého kraje

Ztrata biologické rozmanitosti v krajiné je obdobné naléhavy problém jako dopady
klimatické zmeény. Alarmuijici je ubytek bezobratlych, mizi ale i savci a ptaci, ktefi se
napf. podileji na regulaci pfemnozenych organisml nezadoucich pro zemédélskou
produkci. PFiciny lezi v intenzifikaci zemeédélstvi a zjednodusovani krajinné struktur.
Ustecky kraj kombinuje silné vyuZivané zemédélské oblasti Lounska, Zatecka
a Litoméficka, horskou krajinu Krusnych hor a posttézebni krajinu Mostecka
a Chomutovska. Samovolna i cilena obnova krajinné zelené by zde mély byt
smérovany k propojeni izolovanych pfirodnich ploch mistné vhodnou mozaikou
stanovist. Prioritou neni pouze zvySeni podilu zelené, ale obnova rliznorodosti
a propojenosti krajiny pro dosazeni vyssSi ekologické stability. Stabilita neznaci
neménnost, ale schopnost udrzeni vlastni dynamické rovnovahy a odolnost vUci
tlakm.
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Podminky pouziti

Vhodna lokalita

Mimoprodukéni plochy jsou v krajiné rozmistény nahodné, v mistech nevhodnych k produkci. Cilem je
jejich smyslupiné doplnéni a propojeni do sité umoznujici pohyb a zivot v kulturni krajiné Sirokému spektru
druhd. Pro dana stanovisté musi byt vyhodnocena vhodnost vysazovanych drevin i vysevnich smési.

Stavaijici ekologicky hodnotné plochy jsou zbytky lesl s dievinnou skladbou odpovidajici pfirodni, louky
s prevahou pfirozené rostoucich druhl, mokrady, prirozené biehové porosty a porosty na mezich
a kamenicich, rybniky s pobreznimi lemy, Useky vodnich tok( s pfirozenym korytem, pfirozena
spolecenstva skal, vyznamné osamocené stojici stromy, popf. skupiny strom.

Povoleni

* Na pozemcich typu trvaly travni porost, zahrada, ovocny sad je mozné vysazovat stromy dle vlastniho
uvazeni.

e« Omezeni pro vysadbu drevin plati pouze ve zvlasté chranénych uzemich, kde je nutny souhlas organu
ochrany pfirody.

Mozné konflikty a rizika

e Omezeni produkéni plochy pro zemédélstvi

o Res3eni majetkopravnich vztah(

« Sifeni invaznich druhl, pokud nejsou pravidelné udrzovany nebo se blizko nachazi zdroj invaznich
druhd, nebo je pouZito kontaminované osivo

Souvisejici legislativa

o Zakon 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny

o Nafrizeni EP a Rady ¢. 1143/2014 o prevenci a regulaci zavlékani ¢i vysazovani a Sifeni invaznich
neplvodnich druh(.

e Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach

o Vyhlaska ¢. 189/2013 Sb., o ochrané drevin a povolovani jejich kaceni

Relevantni hormy a standardy

A 02 001 Vysadba stromd

A 02 002 Rez strom{i

A 02 003 Vysadba a ez kerl

A 02 003 Funkéni vysadby ovocnych drevin v zemédélské krajiné

A 02 005 Péce o funkéni vysadby ovocnych drevin

D 02 007 Likvidace vybranych invaznich druht rostlin (v¢. nasledné péce o lokality)
E 02 005 Péce o stromy jako biotop vzacnych druhi organismd

02 001 Obnova travnich spolecenstev s vyuzitim regionalnich smési

SPPK C02 003:2023 Funkéni vysadba ovocnych dievin v zemédélské krajiné
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Orientacni naklady

e

Naklady obvyklych
opatreni 2026
MZP - Zelen mimo les

Potrebné podklady pro navrh

Biologicky préizkum, Uzemné planovaci podklady, Souéasna struktura USES, Majetkopravni analyza

Vhodné kombinovat

o Technicka protierozni opatireni
« Obnova mok¥adi a tlni, revitalizace a renaturace toku
o Opatieni na drenazni siti

Udrzba a péce

Pocatecni péce

e pro stromy zasadni péce nejméneé 3 roky po vysadbé

e pro ovoché stromy nutna ochrana pred volné zijicimi i hospodarskymi bylozravci minimalné na 10 let
PribéZna péce

o odstranovani nevhodnych naletovych (¢asto invaznich) drevin

e vychovné a udrZovaci fezy stroml

e secenivhodné 1-2x za rok vzdy s odklizenim hmoty ze stanovisté

~N

Odkaz na
podrobnéjsi
informace

Manualy a informace pro vysadbu

a naslednou péci i solitérnich stromd,
aleji, sadl, remizk{ a agrolesnickych
systémi na webu Sazime budoucnost

m] e
..?o'o .o
g
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Obr. 1-2 Biodiverzni pasy v zemédélské krajiné, zdroj: T. Jinek, CZU

Obr. 5 Stromoradi a biodiverzni pas podél polni Obr. 6 Ochrana nove vysadby drevin,
cesty, zdroj: T. Jlinek, CZU zdroj: T. J@nek, CZU
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Jlinek, CZU
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Obr. 9-10 Stromoradi, zdroj: T. Jiinek, CZU
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Opatreni na
cll!oenéim’ siti

Stavby zemédélské drenazni sité vedly k
ploSnému odvodnéni az 30% zemédélskych
pozemk{ a napfimeni a zatrubnéni velké casti
drobnych tok(. Tyto stavby z vétSiny nemaji
moznost regulace, a vodu odvadéji i v obdobich
sucha. Jsou také zdrojem zneciSténi tokd,
zejména hnojivy a pesticidy z odvodnovanych
poli. Prestoze se vyskytuji lokalni poruchy,
predpoklad samovolného zaneseni a vyrazeni z
funkce se nepotvrdil. Opatreni spocCivaji ve
zpomaleni nebo zachyceni drenazniho odtoku a
umoznéni vsakovani. Dojde tak ke zlepSeni
jakosti vody a stavu vodnich tokl, podpore

zadrzovani vody v krajiné a zvySovani reten¢ni
schopnosti pramennych oblasti.

Konstrukce stavajicich
odvodnovacich zarizeni

Schéma drenazniho systému viz Obr. 1

« Hlavni odvodiovaci zafizeni (HOZ) - odvadéni vody z pozemkd, oteviené nebo zatrubnéné, casto
byvaly vodni tok

Podrobné odvodinovaci zafizeni (POZ) - sbérné a svodné drény a prikopy

Drenazni Sachtice - usnadnuji udrzbu, moznost umisténi regulace odtoku

odstupy drénd u tézkych pld 8 — 10 m, u stfednich pid 12 - 15 m

hloubka sbérnych drénu 0,7-0,9 m, svodnych drénd 1-1,2 m

Konstrukcni reseni opatreni

Opatieni na hlavhim odvodnovacim zafizeni (HOZ)

e odtrubnéni toku, Uprava trasy a vyskovych pomérl koryta
o revitalizace toku k pfirodé blizSimu stavu, zmirnit zahloubeni
« prevody aregulace odtoku (odklon do tlni, mokradti)

Opatieni na podrobném odvodiovacim zafizeni (POZ)

odkryti a odstranéni drénu - ve vétSim rozsahu velmi nakladné
preruseni Gsekd potrubi - min. vzdalenost preruseni 5-10 m
zaslepeni drenazniho potrubi

kontrolované spontanni starnuti / zarGstani drenaze

regulace odtoku v drénech - umoziuje vyuziti drenaze k zavlazovani
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Opatreni na pramennich jimkach
e zruseni jimky a vytvoreni tani
o regulaéni zafizeni na odtoku z pramenist

Hlavni prinosy

k@) Zvyseni padni vihkosti

=4 Zvyseni hladiny v melioraénim systému, a tim i podzemni vody

ZvysSeni dostupnosti vody pro plodiny v obdobi sucha

ZlepsSeni tepelné bilance uzemi - snizeni prehfivani povrchu

%] Obnova ekologicky vyznamnych mokiadt

Snizeni znecisténi vody — zpomaleni odtoku pfispiva ke snizeni
transportu nutrientd, pesticid(

(©) Umozni flexibilné reagovat na hydrologickou situaci v povodi

Zpomaleni rozkladu plidni organické hmoty

PFinosy v Sirsich souvislostech Usteckého kraje

Historické odvodnéni zemédeélské krajiny vyrazné ovlivnilo vodni rezim zejména na
Lounsku, Zatecku a LitoméFicku. Melioraéni stavby, budované nejintenzivnéji v letech
1935-1940 a 1965-1985, mély optimalizovat pldni vihkost a provzdusnéni pro
zemeéedélské vyuziti. Mnohé pozemky jsou vSak odvodnény nadmérné ¢€i nevhodné.
Spolu se scelovanim pozemkl a Ubytkem krajinnych prvk( to urychlilo povrchovy
odtok a zvysilo erozi. Odvadéna voda Casto obsahuje vysoké koncentrace Zivin
a pesticid(, které ohrozuiji kvalitu vody i vodni organismy. Rada melioraénich staveb je
dnes poskozena ¢i nefunkéni. Opatreni proto sméfuji kK omezeni jejich negativnich
dopad a zlep$eni hospodareni s vodou v krajiné.
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Podminky pouziti

Vhodna lokalita

Pouze pokud se stavby odvodnéni prokazatelné podileji na odtoku
Vyznamnou roli hraje motivace vlastnik{

Povoleni

zasahy do HOZ vyZaduji souhlas vlastnika (vétSinou vlastnik plidy nebo pozemkovy Urad) a vodopravni
povoleni podle zakona ¢. 254/2001 Sb.

opatieni nesmi zplsobit nepovolené zamokieni sousednich pozemk{l nebo $kodu na infrastruktufe
musi byt v souladu s planem péce o pozemky, Uzemnim planem

vyzaduje projektovou dokumentaci

prozatim realizovano predevsim v ramci vyzkumu, chybi specificka dotace pro podporu téchto opatreni

Mozné konflikty arizika

Majetkové poméry
V dlsledku dlouhodobé vyssi pldni vihkosti:
Snizeni schopnosti plidy zadrzZet pfivalové srazky
E ZvySeni povrchového odtoku, a tim i ohroZeni vodni erozi
Snizeni stability svah(, pfipadné podmaceni staveb v blizkosti

Souvisejici legislativa

Zakon 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu

Zakon ¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prostredi

Zakon €. 114/1992 Sh., o ochrané pfirody a krajiny

Zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského pldniho fondu

Zakon CNR &. 344/1992 Sb., o katastru nemovitosti CR

Vyhlagka €. 23/2007 Sb., o podrobnostech vymezeni vodnich dél evidovanych v katastru nemovitosti CR
Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 225/2002 Sh., o podrobném vymezeni staveb k vodohospodarskym

melioracim pozemkd a jejich ¢asti a zplisobu a rozsahu péce o né

Relevantni normy a standardy

CSN 75 4100 Préizkum pro melioraéni opatieni na zemédélskych plidach

CSN 75 4200 Hydromeliorace. Uprava vodniho rezimu zemédélskych pld odvodnénim
CSN 75 4210 Hydromeliorace. Odvodiiovaci kanaly

TNV 75 4221 Regulace a retardace odtoku na zemédélskych pozemcich odvodnénych
trubkovou drenazi
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Orientacni naklady

Odtrubnéni toku [N R Il
Wizl Odstranéni drénu  [eRololo Rl NololoN (oY o] yy!

Potrebné podklady pro navrh

InZenyrsko-geologicky priizkum, Hydrogeologicky prizkum, Hydrologickd analyza, Majetkopravni
analyza, PUvodni projektova dokumentace stavby odvodnéni, Letecké soucasné i historické snimky

Vhodné kombinovat

Obnova mokrad a tlni

Vystavba malych vodnich nadrzi

Agrotechnicka, organizacni, technicka protierozni opatreni

Umélé mokrady k ¢isténi povrchového odtoku ze zemédélskych pozemku

Udrzba a provoz

Pro zajisténi fungovani tfeba dlouhodoba pravidelna udrzba. Zasadni je evidence vsSech casti

odvodiovaciho zafizeni a kontroly priito¢nosti.

Odkaz na

podrobnéjsi
informace

Pracovni postupy eliminace
negativnich funkci odvodriovacich
zafizeni - Metodicka prirucka

Pracovni postupy
eliminace negativnich
funkci odvodnovacich
zarfizeni - Katalog opatfeni
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PRSI b0 D7
; i

Obr. 1 MoZnosti sezénni regulace drenazniho odtoku. Jaro: snizeni hladiny pro agrotechnické prace,
Léto: zavlaha, Podzim: snizeni hladiny, Zima: zadrzovani zasob,
Zdroj: https://nastroje.hydromeliorace.cz/jakost/

pramenna oblast s jimkou
oblast odvodnéni drenazi

I} rozdélovaci objekt

svodné potrubi

ll oblast infiltrace

B zachovala &ast drénu

Obr. 2 Priklad usporadani objektli odvodnéni, zdroj TNV 754221
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Obr. 3-5 Sachta plodného zemédélského odvodnéni a regulaéni prvek, zdroj: T. Jiinek, CZU

Obr. 6 Umély mokrad vybudovany na toku hlavniho odvodiovaciho
zarizeni, zdroj: T. Jlnek, CZU

Obr. 7 Revitalizace Lodénického potoka nad Nenacovicemi, zdroj Tomas Just, AOPK
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Technicka
protierozni
opatreni

TPEO jsou soubor prvkl, které zachytavaji,
usmeérnuji a zasakuji, prfipadné bezpecné
odvadéji povrchovy odtok ze zemédélskych
pozemkU. Snizuji tak erozni potencial odtoku
a zmirAuji ztratu urodné ornice.

Kromé terénnich uprav zahrnuji zakladani
travnatych nebo jinych vegetacnich past,

mohou byt doplnény drevinami. V zemédélské
krajiné predstavuji stanovisté pro organismy,
jejichz ubytek je obdobnym problémem jako
eroze. Zvysuji tak ekologickou pestrost
a estetiku krajiny.

Konstrukcni reseni

Prvky TPEO v daném Uzemi musi tvofit logicky celek. Cilem je zmenSeni nepferusené délky svahu pro
zabranéni koncentrace a zrychleni odtoku.

Praleh

o melky Siroky prikop, hloubka 30-100 cm

e mozny prljezd zemédélskou technikou

e Zachytné prllehy - podél vrstevnice, zachytavaji povrchovy odtok

e s nulovym sklonem - zachytné zasakovaci

e s mirnym podélnym sklonem - zachytné odvadéci zausténé do svodnych

e Svodné prllehy - zhruba kolmé na vrstevnice, svadéji vodu ze svahu do recipientu nebo jiného prvku
TPEO

Prikop
e obdobny jako prtileh, ale strméjsi biehy - neni mozny pojezd technikou, je nezbytné budovat mostky

o Sifka ve dné kolem 0,5 m
e zatravnéni nebo opevnéni dle sklonu

Mez

o trvala prekazka povrchového odtoku

o idealni dopInéni sedimentacnim zatravnénym pasem nad mezi a pfikopem, nebo prilehem nad nebo
pod mezi

o vsakovaci, odvadéci, sedimentacni
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Hrazka

e max 1-1,5 m prekazky odtoku budované v odvodiovacich korytech, pfikopech
e zachytné vsakovaci nebo odvadéci (na nepropustnych pldach)
o idealné dopInéni sedimentacnim zatravnénym pasem nebo prilehem nad hrazkou

Terasovani - terénni stupné na strmych pozemcich

Polni cesty s protierozni funkci

o prileh nebo piikop podél cesty slouzi k odvodnéni cesty a zaroven zachytavani erodovanych ¢astic

Stabilizace drahy soustredného odtoku

o zatravnéni pripadné lokalni opevnéni kamenivem
e v mistech nejnachylnégjsich ke vzniku eroznich ryh vlivem soustfedéni povrchového odtoku z vétsich
ploch

Travni pasy

Hlavni prinosy

e Snizeni erozniho potencialu odtoku roz¢lenénim svahu dojde ke snizeni rychlosti odtoku a tim
i erozniho potencialu
L erozné nejnachylngjsi plochy chranény vegetacnim nebo jinym opevnénim

« SniZovani degradace pudy - ekologicky a ekonomicky pfinos
I: zachovana vlastni Urodnost pldy, omezeni smyvu hnojiv
snizené naroky na hnojiva a pesticidy

e Zadrzovani vody v krajiné
I: zachyceni a zasakovani vody v ramci pozemku
neerodovana plida zadrzi vice vody

e Snizenirizika povodni - zachycenim srazky v prvcich TPEO

e Pozitivni vliv na kvalitu vody v toku
erodované ¢astice zachyceny v ramci pozemku
E zamezeni zanasSeni erodovanymi ¢asticemi
zamezeni uvoliiovani hnojiv a pesticid(

DalsSi prinosy

o Ochrana majetku a infrastruktury

e Vznik novych stanovist pro hmyz, ptactvo, drobné savce

» RozSireni migracnich tras pro mensi zivocichy

o ZvysSeni biodiverzity zemédélské krajiny

o Lokalni vliv na mikroklima - evapotranspirace a nizsi prehfivani povrchu
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PFinosy v SirSich souvislostech Usteckého kraje

Pfes polovinu Usteckého kraje tvofi zemédélska plida, z niz vice nez 40 % je ohrozeno
erozi. Problém souvisi kromé sklonitosti terénu s velikosti pldnich blokl. Dfive byla

a zatravnéni svazitych ploch byly jeji béznou soucasti. Béhem kolektivizace
a scelovani pozemkul v 50.-80. letech mnohé zanikly. Obnovuiji se od 90. let v ramci
pozemkovych uUprav a krajinotvornych projektl. PEO maji nejvyssi vyznam
v zemédélskych &astech Poohfi, Lounska a Litoméficka a na svazich Ceského
stfedohofri, kde se kombinuje intenzivni zemédeélské hospodareni s kratkymi povodimi
a rychlym soustfedénym odtokem.

y

Podminky pouzit

Vhodna lokalita

TPEO vyuzivany v situaci, kdy organizac¢ni a agrotechnicka protierozni opatfeni dostateéné nezabranuiji
pokracovani eroze. Prostorovy navrh by kromé protierozni ochrany mél zohlednit obdélavatelnost vzniklych
pldnich celkl a smysluplné propojovat ekologicky bohata stanovisté v zemédélské krajiné.

Povoleni

o Prllehy, prikopy, remizky meze, a zatravnéné pasy Ize zakladat bez vodopravniho povoleni, pokud nejde
o zasah do trvalého vodniho toku nebo objektu nakladani s vodami (napf. odvodnéni).

o Prvky by mély byt zapsany v LPIS jako neprodukéni prvek (napf. travnaty pas, zatravnéna udolnice),
¢imz mize byt dotaéné podporen

e V chranénych uzemich souhlas organu ochrany pfirody

Technicky navrh by mél obsahovat vypocet prito¢né a akumulaéni kapacity, spadu a dimenze profilu.

Mozné konflikty arizika

e Omezeni produkéni plochy pro zemédélstvi

« Reseni majetkopravnich vztah(

« Sifeni invaznich druh, pokud nejsou pravidelné udrzovany nebo se blizko nachazi zdroje invaznich
druhd, je pouzito kontaminované osivo

Souvisejici legislativa

Zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského pldniho fondu

Vyhlaska ¢. 240/2021 Sb., o ochrané zemédélské pldy pred erozi

Zakon 254/2001 Sb., o vodach

Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpist
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Relevantni normy a standardy

o CSN 75 4500 - Protierozni ochrana zemédélské plidy
e Ochrana zemédélské pldy pied erozi, Metodika 2024

ientacni naklady

(0]
Zatravnéni udolnice 4-6 Ké/m? (z Divland)

&) svei 100-250 K&/m (z Diviand)
Terasy 15-50 K&/m? (z Divland)
Meze 500-5000 K&/m (z Divland)

Potrebné podklady pro navrh

Biologicky prlizkum, Hydrogeologicky prlizkum, InZenyrsko-geologicky priizkum, Hydrologicka analyza,
Majetkopravni analyza

Vhodné kombinovat

o Agrotechnicka a organizacni protierozni opatieni
o Komplexni pozemkové upravy
e Opatreni na drenazni siti

Udrzba a péée

Pribézna

e predevsim po silnéjSich srazkach odtézeni sedimentu
e udrzba travniho porostu a pfipadné vysadby

e u prdlehd s vys$simi sklony Udrzba a opravy opevnéni

I§I ‘3*@33# ] Odkazna
it ptail podrobnejsi
1" 5 &% .

a2k informace
é&,.‘li..i : szhrana zemédélské
1:-:*. pudy pred erozi, metodika
=]y

.
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R

Obr. 1-2 Zasakovaci svejly, zdroj: T. Jelinek, CZU
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Obr. 3-5 Zemédélské pozemky na leteckém snimku
z roku 1938, 1988 a 2008, k.u. Koterov a k.uU. Stary Plzenec,
zdroj: https://gis.plzen.eu/staremapy/

l l l l R U R RUR - Region univerzité, univerzita regionu rur.fzp.czu.cz 6
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Vegetacni doprovod _y

Vzorovy ez - Parabolicky profil stabilizované drahy soustiedéného odtoku
se dnem zpevnénym kamennym pohozem

.
10 L 1
- -
- . Va "¢ ' Zasakovaci travni pas
- s ., 5%
wpﬁvod"“efén
== Vegetaéni doprovod
1:m v
. Tnl b
b

Zasakovaci travni pas
5%

ST
N_Eﬁ\_/ogni terén
e ===

¢ni doprovod

Obr. 10-11 Protierozni mez, zdroj: VUV TGM v.v.i
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; 1 - - .,_ 4 T
Obr. 14 Zatravnény zasakovaci svejl, zdroj:
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Organizacni

a agrotechnicka
protierozni
opatreni

Organizacni  protierozni  opatfeni (OPEO)
predstavuji zohlednéni mistnich podminek, napf.
reliéfu terénu a typu pad, v kompozici produkéni
krajiny. Zahrnuji navrh optimalniho tvaru
a velikosti pozemku, protierozni vybér
a rozmisténi plodin, agrolesnictvi, ochranné
zatravnéni a zalesnéni.

zdroj: T. Jlinek, CZU"

Agrotechnicka protierozni opatreni (APEO) se
tykaji zplisobu zemédélského hospodareni a cili
na zkraceni doby, kdy je plida bez vegetace,
a zvyseni drsnosti povrchu plidy pro ochranu
pfed vysychanim a vétrnou i vodni erozi,
predevS§im v obdobi prudkych pfivalovych
srazek.

Organizacni opatreni
Varianty

Velikost a tvar pozemku

o delSirozmér podél vrstevnic
e musi vychazet z mistnich podminek, parametrl pouzivané techniky

Delimitace kultur = pfifazeni vyuZziti pozemk{ dle mistnich podminek

e orna puda (orna plda, travni porost na orné pidé, uhor)

e trvaly travni porost navic vzdy podél vodnich tokd a nadrzi, v drahach soustiedéného povrchového
odtoku, povrchy prllehll a hrazek

o trvala kultura (vinice, chmelnice, ovocny sad, Skolka, rychle rostouci dreviny, jina trvala kultura)

o ostatni kultura (zalesnéna pUda, rybnik, mimoprodukéni plocha)

l l l l R U R RUR - Region univerzité, univerzita regionu rur.fzp.czu.cz 1
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Zohlednéni erozni ohrozenosti pozemku pfi vybéru plodin

o plodiny s nizkou erozni ochrannou (kukufice, brambory, cukrovka), sklon terénu do 5 %, pfi mirné
vys$Sim mozné s pldoochrannymi postupy

» se stiedni erozné ochrannou funkci (obilniny, fepka), sklon terénu do 12 % pfi mirné vy$Sim mozné
s pldoochrannymi postupy

e ochranné zatravnéni (vhodné u sklonu terénu nad 20 %)

e ochranné zalesnéni (vhodné u sklonu terénu nad 30 %)

Pasoveé stridani plodin s vysokou a nizkou erozné ochrannou funkci

e nizko-ochranné plodiny stfidany s plodinami s vyssi ochrannou funkci
e nizko-ochranné plodiny mohou byt max. 40 % plochy

e ochranny pas: Sirka 20-40 m, ve sméru blizkém vrstevnici

e voda v ochranném pasu se musi zachytit a zasaknout

Agrolesnictvi

e péstovani dievin na orné pldé, na pastvinach s chovem zvirat
e péstovani v sadech

Agrotechnicka opatreni

Varianty

Vysev do ochranné plodiny, meziplodiny nebo rostlinnych zbytk

Zakladani porostu do mélce zpracované pudy

» zapracovani poskliziovych zbytk{ a potlaceni plevell
e orba do hloubky max. 20 cm

Biodiverzni pasy

Hnojeni kompostem, chlévskym hnojem

Pasové zpracovani pudy (strip-till)

o kombinuje vyhody orby (provzdusnéni)
e orba Uzkych pasl 15-20 cm mezi nimiz zUstavaji nezpracované pasy
e chranény rostlinnymi zbytky predplodiny

Vrstevnicové obdélavani

e orba po vrstevnicich oto¢nymi pluhy preklapéjicimi pldu proti svahu
o chrani proti vodni erozi a zaroven omezuje tzv. ,erozi orbou"

Hrazkovani, ddlkovani u brambor

l l R U R RUR - Region univerzité, univerzita regionu rur.fzp.czu.cz 2
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Hlavni prinosy

e Snizeni erozniho potencialu odtoku

e Zleps$eni pudnich viastnosti - ekologicky i ekonomicky pfinosi
zachovava vlastni irodnost plidy, omezeni smyvu hnojiv
E shizené naroky na hnojiva a pesticidy
zvySovani mnozstvi organické hmoty v ptidé (zalezi na presném postupu)

e Zadrzovani vody v krajiné
e Zvysenirtiznorodosti zemédélské krajiny

Dalsi prinosy

eV bezorebnych pasech prezivaji plidni organismy, které mohou snadnéji kolonizovat zpracované pasy
« U opatfeni zahrnujicich vysadbu stromii:

« Plsobi jako vétrolamy — ochrana pfed vétrnou erozi

o Pozitivni vliv na mikroklima

« Prostor pro opylovace i predatory skldct

PFinosy v SirSich souvislostech Usteckého kraje

Zemédélska krajina Usteckého kraje vykazuje v nékterych oblastech vysokou miru
erozniho ohrozeni v disledku historického scelovani pozemkd(, ubytku krajinnych
prvkl a intenzivniho hospodareni. Agrotechnicka a organizacni protierozni opatreni
maiji proto vyznamny potencial zejména na Lounsku, Zatecku a Litomé&ficku. Vedle
zmén osevnich postupt, plidoochrannych technologii a vrstevnicového hospodareni
je vyznamna také obnova tradi¢ni krajinné struktury prostfednictvim mezi, biopast,
zatravnénych udolnic a dalSich prvk( zpomalujicich povrchovy odtok. Specifickou
pozornost vyzaduje chmelafska krajina Zatecka, kde mohou byt pfi nevhodném
zpUsobu hospodareni svazité chmelnice vyznamné ohrozeny vodni erozi.

y

Podminky pouziti

Vhodna lokalita

Organizacni PEO idedlni zavadét v ramci Komplexnich pozemkovych Uprav.
V erozné ohrozenych lokalitach mohou byt néktera opatfeni doporuc¢ena nebo povinna jako preventivni
opatreni.

Povoleni

o Agrotechnicka opatreni je mozné aplikovat bez omezeni, osevné smési a organicky material (napf. kaly,
kompost) musi splfiovat prislusné predpisy.

« Organizacni opatfeni mliZe vyZadovat prefazeni pfislusné parcely v evidenci pldy (LPIS).

e Opatieni je mozné podpofit fadou dotacnich tituld.
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Mozné konflikty arizika

U nékterych opatieni omezeni produkéni plochy pro zemédélstvi

U nékterych opatreni zvySeni narocnosti zemédeélskych praci

Bezorebné postupy vyZzaduiji likvidaci plevel( herbicidy, neni tedy vhodné pro ekologické zemédélstvi
Sifeni invaznich druh(

Souvisejici legislativa

Zakon €. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského pldniho fondu

Vyhlaska ¢. 240/2021 Sb., o ochrané zemédélské pldy pred erozi

Zakon 254/2001 Sb., o vodach

Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich predpist

Nafrizeni vliady ¢. 63/2023 Sb., o stanoveni podminek provadéni opatieni pro zalesiiovani zemédélské pldy

Relevantni normy a standardy

Orientacni naklady

MulCovani
a Pasové stridani plodin 5-8 K&/m

CSN 75 4500 - Protierozni ochrana

Ochrana zemédélské plidy pred erozi, Metodika 2024

Metodicky navod pro provadéni pozemkovych Uprav, SPU. 2022.

Metodika k provadéni nafizeni viady €. 63/2023 Sb., o stanoveni podminek provadéni opatfreni pro
zalesnovani zemédélské pldy ve znéni pozdéjsich predpist

10-20 K¢/m?
2

Potrebné podklady pro navrh

Biologicky priizkum, Majetkopravni analyza, Souc¢asny zplsob obdélavani, Analyza erozni ohrozenosti,
Hydrologicka analyza

Vhodné kombinovat g¢iC) Odkazna
= anid podrobnejsi

Komplexni pozemkové upravy 1 AL ARE
Technicka protierozni opatreni ¥ Ok Informace

Ochrana zemédélské
pldy pfed erozi, Metodika
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Al i i

Obr. 2 Vysev bezorebnym secim strojem do strnisté predplodiny,
zdroj: Metodika Ochrana zemédélské plidy pred erozi
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Obr. 3 Pasové stridani plodin, pozemky spole¢nosti Rosténice a.s.,
zdroj: Metodika Ochrana zemédélské ptidy pred erozi

i - -
s A Wl T e

Obr. 4 Porost cukrovky zalozeny do strip-till, zdroj: Metodika Ochrana zemédélské plidy pred erozi
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Umelé mokrady
a biofiltry pro

A D4

cisteni odtoku ze
zemedelskych
pozemku

Jde o prvky vyuzivajici pFirodni biologické
procesy k Cisténi vody z odtoku z poli. Sestavaiji
z umélych mokradli nebo reaktivnich bariér
a obvykle odstranuji ziviny (zejména dusik),
pesticidy nebo sedimenty dfive, nez voda
dosahne vodniho toku nebo podzemnich vod.
Vyuzivaji se k ¢isténi povrchovému odtoku nebo
vytoku z odvodniovacich zafizeni, drenazi. Maji
pozitivni vliv na zadrzovani vody a v zemédélské
Krajiné pfedstavuiji zivotni prostor pro organismy.
U&innost opatfeni je variabilni a je nutné odtok
periodicky sledovat.

Konstrukcni reseni
variant opatreni

Biofiltry

o nejcastéji tvorené podzemnim prikopem vyplnénym organickym materialem (napf. dfevni Stépkou),
kde se za anaerobnich podminek redukuje dusi€énanovy dusik v podpovrchovém odtoku.

Vegetaéni pasy s filtraéni funkci

o zatravnéné nebo porostlé pasy pudy, kterymi protéka voda z poli, ¢imz dochazi k mechanickému
zachyceni sediment( a absorpci Zivin a pesticidl

Umélé mokrady

« vyuzivaji kombinaci fyzikalnich, chemickych a biologickych procesti pro komplexni ¢isténi vody.
» Casto v kombinaci s reten¢ni nadrzi, ktera zachyti odtoky po intenzivnich srazkach (Obr. 2)
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i=] Dimenze a konstrukce

o hydroizolovana nadrz s hloubkou do 80 cm
o velikost podle objemu a kvality odtoku z poli
o existuji dva typy horizontalni a vertikalni umélé mokrady

2y Substrat

« kombinace slozek inertnich (pisky, $térky) a organickych (dfevni $tépka, slama, kra, biouhel)
Varianty:

1. VétSina objemu z inertniho materialu, na povrchu organicka slozka
2. Promichani slozek v celém objemu
3. Vyuziti pouze organického substratu

Vegetace v zimné tepelné izoluje substrat a po odumreni slouzi jako zdroj uhliku pro mikrobialni procesy.

Hlavni prinosy

Zlep$eni kvality vody

e shizeni koncentrace dusiénant, fosforu
» rozklad pesticidl a herbicid( diky mikrobialni aktivité

Zachytavani erodované pudy

a Zadrzovani vody v krajiné

e zadrzena voda se zasakuje, syti tak plidu a podzemni vody

Zmirnéni povodni

e zachycenim odtok pfi srazkovych udalostech a postupnym uvoliiovanim
e rozhoduijici je navrzeny reten¢ni objem nadrze a mokradu

Dalsi prinosy

e SniZeni nakladu na ¢isténi vody z tok

e Shizenirizika nadmérného mnozstvi zZivin v povrchovych vodach - v teplych mésicich tak snizuji riziko
pfemnozeni sinic, uhynu ryb

e SniZovani emisi sklenikovych plynti (oxid dusny z denitrifikace)

o Nizké naklady a naroky na obsluhu

l l R U R RUR - Region univerzité, univerzita regionu rur.fzp.czu.cz 2
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PFinosy v SirSich souvislostech Usteckého kraje

Voda odtékajici z intenzivhé obhospodarovanych poli obsahuje zbytky hnojiv,
pesticidll a sedimenty. Umélé mokrady, biofiltracni pasy a dalsi prirodé blizké prvky
pomahaji tyto latky zachycovat, zpomaluji odtok a vytvareji nova stanovisté. Zvysuji
tak ochranu vodnich ekosystémui i odolnost zemédélské krajiny vUici extrémnim
srazkam a klimatické zméné. Jejich uplatnéni je dllezité zejména ve vodarensky
vyuzivanych a ekologicky citlivych povodich, ale pfinosné je vSude, kde se pouzivaiji
hnojiva a pesticidy.

Podminky pouziti

Vhodné misto

Z hlediska morfologie je idealni umisténi do nesvazité udolni polohy, na vytoku drenazniho potrubi nebo
v mistech s trvalym prlisakem vody

Povoleni

Podle zakona €. 254/2001 Sb., o vodach podle § 55 umélé mokrady nejsou vodnim dilem, pokud nema hraz,
ani technické objekty - vypust, bezpecnostni preliv apod. V pfipadé zasahu do drenazniho systému nebo
povrchové odtokove sité je tfeba zadat o povoleni nakladani s vodami.

Mozné konflikty arizika

Omezeni produkéni plochy pro zemédélstvi
o Res3eni majetkopravnich vztah(
Sifeni invazni pionyrskych druh( vazanych na vihka stanovisté

Souvisejici legislativa

o Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach

Relevantni normy a standardy

» Navrhovani umeélych mokfad( v navaznosti na zemédeélské odvodnéni pro zlepsSeni jakosti vody, Fucik,
Seres§, Vymazal a kol., 2021

Potrebné podklady pro navrh

» Hydrogeologicky prizkum, InZenyrsko-geologicky prizkum, Hydrologicka analyza, Archeologicky
dohled nebo posudek, Mapa polohy a technického stavu odvodnovacich zafizeni, provéreni
existence inZenyrskych siti.
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Vhodné kombinovat

Protierozni opatreni (agrotechnicka, organizacni nebo technicka) v ploSe povodi mokiadu mohou
prodlouzit jeho Zivotnost shizenim zanaseni erodovanymi Casticemi.

Zatravnéné nebo vegetacni pasy (ve sméru pritoku drenaznich nebo povrchovych vod) - které
zvysuji Cistici u€inek mokiradu.

Udrzba a provoz

Prubézna udrzba

vizualni kontrola jednou za 14 dni
kontrola mnozstvi sedimentu jednou za mésic
pravidelné sledovani prltoku, uéinnosti (nitraty, pesticidy, celkovy organicky uhlik)

Vymeéna substratu (cca kazdych 5-10 let)

u Cisté organického a promichaného tfeba odtézit cely objem substratu

u vrstveného substratu staci odtézit a doplnit horni organickou slozku

odtéZeny material 1ze kompostovat.

vzrostla vegetace rostlin méze nahradit funkci $t€pky a substrat neni jiz tfeba vyménovat

Odkaz na

podrobnéjsi
informace

Navrhovani umélych
mokfad® v navaznosti na
zemédélské odvodnéni

pro zlepseni jakosti vody

Obecné schéma retenc¢niho mokradu s vazbou na systém odvodnéni s predfazenym objektem pro
zachyceni, transformaci a pomaly odtok vys$sich pritokd.

(1) samotné mokFadni pole (2) retenéni objekt drenazni vyust drenazni systém bezpeénostni peliv (1) tésnéni

«=)) povrchovy odtok «=p znecisSténa drenazni voda ==l vyc€iSténa drenazni voda

Obr. 1 Schéma retenéni nadrze a umélého mokradu pro €iSténi odtoku z odvodrnovaciho

zatizeni, zdroj: VUMOP v.v.i.
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Pl i - vl il 3 B At

Obr. 2-3 Retenéni svejl a umély mokiad, zdroj: T. JUnek,
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24 ﬂﬂf&fﬁijﬁ'"
Obr. 4 TGné v obci RGZova, zdroj: T. Jainek, CZU

Obr. 5 Kaskada tdni v horni a mokfadd s volnou hladinou v dolni Casti odvodnéného pole
na zatrubnéném HOZ. Zdroj: P. Fu€ik. Zrealizovano v ramci KoPU - pobocka SPU Plzen
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Umelé mokrady

A D 4

pro cisteni
odpadnich vod

Umélé mokrady, nebo také kofenové Cistirny
odpadnich vod (KCOV) efektivné snizuji
koncentrace organickych latek a Zivin
v odpadnich vodach prostrednictvim fyzikalnich,
chemickych a biologickych procest. KCOV
prokazaly ucinnost také v zachytavani tézkych
kovl a odbouravani mikrobialniho znecisténi.

Funguji bez probléml bez ohledu na rocni
obdobi. Vyhodou oproti  standardnimu
mechanicko-biologickému ¢isténi jsou nizsi
provozni naklady a naroky na obsluhu,
predstavuji navic habitat pro vodni zivocichy,
obojzivelniky a ptactvo.

Varianty opatreni

Existuji dva zakladni typy KCOV: s horizontalnim a vertikalnim proudénim vody. Lisi se konstrukci,
prevazujicimi podminkami, druhy mikroorganism, a tim i i¢innosti pro réizné typy znecisténi.

zdroj: T. Jlinek, CZU

Vertikalni pulzné skrapéné korenové cistirny

e Voda je pfivadéna rovhomérné potrubim na povrch filtru, prosakuje ke dnu, odkud je odvadéna
drenaznim potrubim. Zkrapéni filtru vzdy az po vyprazdnéni, takze prevazuji aerobni podminky.

Horizontalni korenové Cistirny

e Objem filtru je zatopen odpadni vodou, do urovné cca 10 cm pod povrch substratu. Voda je privadéna
k jedné hrané mokfradu a odebirana na protéjsi. Vzhledem k zatopeni je omezena efektivita nitrifikace
(pfeména toxického amoniaku na dusi¢nany) z dlivodu nedostatku kysliku, coz je ale naopak Zadouci
pro denitrifikaci (pfeména dusi¢nant na plynny dusik).

Hybridni korenové Cistirny

« Kombinace obou typl pro dosazeni vyssi ucinnosti.
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Konstrukcni reseni

Opatfreni sestava z objektll mechanického predcisténi odpadni vody, jednoho nebo vice kofenovych filtr,
Sachet a potrubi.

Mechanické predcisténi
« Pro objekty do 50 EO se nejéast&ji vyuziva vicekomorovy septik. Pro obecni KCOV je vhodné
navrhnout ¢esle, lapak pisku, lapak tukl a oleje.

Dimenze mokradu

o horizontalni filtr min. 5 m?*/EO

o vertikalni filtr min. 2 m?/EO

e naroky se mohou liSit dle klimatickych podminek, v chladnéjsich oblastech je vhodné uvazovat vétsi
plochy

e hloubka substratu je doporu¢ena 70-100 cm

Substrat

e nejcCastéji prany stérk nebo drceny kdmen

o musi byt dostatec¢né propustny, inertni, mrazuvzdorny
e horizontalni filtry: vhodné pouzit frakci 8-16 mm

o

vertikalni filtry se skladaji ze dvou vrstev, u dna vrstva hrubsi frakce (8-16 mm), zbyvajici objem
pak jemnéjsi frakce (2-4 mm)

Vegetace

o chrastice rakosovita, rakos nebo zblochan vodni, 5 sazenic/m?

Hlavni prinosy

=~ Efektivni odstranéni anorganickych a organickych polutantu,
@ Wty o\
bakterialniho znecisteni

e Snizeni koncentrace dusiénand, fosforu
o Rozklad pesticidii a herbicidi diky mikrobialni aktivité

Zvladaiji dobre kolisavé zatizeni - idealni i pro rekreacni objekty

Nizsi provozni naklady nez standardni COV

Mohou byt vyuzity pro doéistovani vody za standardni COV

Dlouha zivotnost 20-30 let i vice
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PFinosy v SirSich souvislostech Usteckého kraje

V Usteckém kraji predstavuiji pFirodé blizké zptisoby &isténi odpadnich vod vhodny
doplnék konvenéni infrastruktury. Cisténi odpadnich vod v obcich do 500 obyvatel
Casto chybi, nebo je neekonomické napojovat na ni vzdalenéjsi objekty. Pro mensi
obce a samostatné stojici objekty jsou KCOV ekonomickym fedenim, které pfi
spravnhém navrhu, provedeni a udrzbé dosahuje srovnatelnych, pfipadné lepSich
vysledkdl v porovnani s mechanicko-biologickymi COV pro organické i nerozpusténé
latky. Investiéni naklady na vystavbu KCOV jsou srovnatelné s klasickymi COV,
provozni naklady KCOV jsou vyrazné nizsi. Vyznam maji rovnéz jako dogéistovaci
stupen za mechanicko-biologickymi COV.

Podminky pouziti

Vhodna lokalita

Hodi se pro malé a stfedni obce (nej¢astéji do 500 EO) nebo samostatné stojici objekty. PFi umisténi je tfeba
zohlednit ochranna pasma zdrojli pitné vody a topografii pozemku, aby nebylo nutné vodu ¢erpat cerpadly.

Povoleni

COV jsou na zakladé zakona &. 283/2021 jednoduché stavby a vyzaduiji stavebni povoleni vydavané
stavebnim uradem. Dale je tfeba povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych/podzemnich,
které vydava vodopravni urad (odbor Zivotniho prostredi).

Emisni limity
Pfi spravném technickém navrhu, provedeni a provozu spliiuji KEOV bez problém(i emisni limity. Obecny

ramec pro emisni limity uréuje Nafizeni viady &. 401/2015 Sb., konkrétni limity pro kazdou COV ale stanovuje
prislusny vodopravni Ufad na zakladé posouzeni lokalnich podminek.

Mozné konflikty arizika

Problematicke je odbouravani znecisténi fosforem, pfi poZadavku na vysokou ucinnosti jeho odstranéni
je tfeba KCOV doplnit chemickym srazenim fosforu, (ale neni legislativhé vyZzadovano pro objekty a obce
do 2000 EO).

Souvisejici legislativa

e Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl

o Narizeni viady 416/2010 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi odpadnich
vod a nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich

e Zakon C. 283/2021 Sb., stavebni zakon
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Relevantni normy a standardy

« CSN 75 6402 Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel

« CSN EN 12255-5 Cistirny odpadnich vod - Cast 5: Cisténi odpadnich vod v biologickych nadrzich

« CSN CEN/TR 12566- Malé &istirny odpadnich vod do 50 ekvivalentnich obyvatel - Cast 2: Zemni
infiltracni systémy

o CSN EN 12566- Malé gistirny odpadnich vod do 50 ekvivalentnich obyvatel - Cast 4: Septiky
montované ze sestavy prefabrikatl na misté

Orientacni naklady

Areal KEOV 20 000 - 30 000 K&/EO

Potrebné podklady pro navrh

Hydrogeologicky priizkum, Udaje o mnozstvi a typu &isténych odpadnich vod

Udrzba a provoz

Pravidelné kontrolovat a vyvazet septik a Cistit Cesle a lapak pisku a stérku. Je tfeba filtr kontrolovat
z hlediska rovnomeérnosti rlistu vegetace.

Na odtoku je tfeba sledovat tyto ukazatele:

BSK5 (biochemicka spotifeba kysliku, pétidenni ukazatel)
CHSK (chemicka spotreba kysliku)

NL (nerozpusténé latky)

Ncelk (celkova koncentrace dusiku)

Pcelk (celkova koncentrace fosforu)

N-NH4+ (amoniakalni dusik)

Odkaz na

podrobnéjsi
informace

Korenové Cistirny
odpadnich vod,
J. Vymazal
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Obr. 3 Detail kofenova &istirna Amalie, zdroj: T. Jéinek, CZU

I = o, (SN / S G

Obr. 4 Detail na kofenovy bal rostlin v kofenové &istirné na Amalii, zdroj: T. Janek, C
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Prirode blizké
hospodareni se
srazkovymi
vodami

Srazky jsou v sidlech odvadény ze zpevnénych
povrchll a soustfedény do odtoku kanalizac¢ni
siti. Cilem prirodé-blizkého nakladani je zachytit
vodu tam, kde dopadne, umoznit jeji zasakovani,
odpar nebo pomaly odtok. Mozné je takeé vyuziti
v budovach nebo k udrzbé zelené, ¢imz se snizi
odbér pitné vody nebo vody z tokl a podzemni

.

Zdroj: Boston Landscape Co

+

vody. Hospodareni se tyka jak vody ze strech,
tak z verejnych prostranstvi. Navrh ma vychazet
z pochopeni pohybu vody sidlem a sestavat
z vice dopliujicich se prvkl. Mlze jit o zménu
pevnych povrchli na propustné, zachytné
a zasakovaci prvky na povrchu, pod povrchem
nebo na budovach, vétsinou spojené se zeleni.

Povrchové vsakovani do ptidy (Obr. 1-2)

o nezpevnéné plochy, nejcastéji zatravnéné
e terénni prohlubné: prilehy, pfikopy, suché nadrze

Retencni desStové nadrze a umélé mokrady (Obr. 3)

o se stalou hladinou nebo suché poldry
o zasakovani, odbér nebo fizeny odtok vody

Retencni verejna prostranstvi (Obr. 4)
e parky nebo namésti s terénni Upravou umoznujici svedeni a zadrzeni vody pfi silnych srazkach

Vegetaéni a $térkové stiechy (Obr. 5-6)

o extenzivni — hloubka substratu 10-20 cm, nizké naroky na udrzbu
e intenzivni - hloubka substratu az 80 cm

Propustné zpevnéné povrchy (Obr. 7-8)

o zatraviiovaci dlazdice, rozvolnéna zamkova dlazba, propustny asfalt
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Podpovrchové vsakovani do ptidy (Obr. 9)

Podpovrchové retencni prostory (Obr. 9)

e bud odlehcovaci s odtokem do kanalizace, nebo akumulaéni pro vyuziti vody

Hlavni prinosy

Pozitivni vliv na mikroklima - odpar, ochlazovani, eliminace tepelnych ostrovi
ZvysSeni zasakovani do podzemni vody

Zlepseni kvality vody filtraci pies padni profil

Snizeni rizika bleskovych povodni

Snizeni rizika narazového pretizeni kanalizacni soustavy

Snizeni rizika pfepadu odpadni vody z jednotné kanalizace do toku

Snizeni opotfebeni kanalizaCni soustavy

Stanovisté pro organismy v méstském prostredi

Dalsi prinosy

e ZvySeni estetiky vefejnych prostranstvi a pobytovych stfeSnich teras

e SniZzeni nakladl na udrZzbu verejné zelené pri vyuziti vody k zavlazovani
o Ekonomicka uspora pfi vyuziti akumulované vody v budovach

e Ochrana majetku pred povodfiovymi Skodami

e Zmens$eni zatéze COV, ktera by vznikla fedénim odpadnich vod srazkami

PFinosy v SirSich souvislostech Usteckého kraje

Hospodareni se srazkovymi vodami je v Usteckém kraji ddleZité nejen kvdli adaptaci
na sucho, ale i kvlli vysokému stupni urbanizace a koncentraci obyvatel ve velkych
sidlech a vyrobnich arealech. Ve méstech a méstysech zije 80,7 % obyvatel kraje
a ustecko-chomutovska aglomerace zahrnuje 132 obci s priblizné 553 tisici obyvatel.

V urbanizovanych uzemich zabiraji zpevnéné povrchy az 70 % plochy. Dochazi tak
k naruseni pfirozeného kolobéhu vody, prehfivani mést a lokalnimu zhorseni sucha.
Odtokem a omezenim filtrace pres pldni profil také stoupa mnozstvi znecisténi
ve vodnich tocich skrze napf. nerozpusténé latky, organické latky, ziviny a toxicke
slouéeniny véetné ropnych latek a tézkych kovi. Srazky jsou na tizemi Ceské republiky
jedinym zdrojem vody, je proto vyhodné cilit na jejich zachyceni a hospodarné
vyuzivani.
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Podminky pouziti

Vhodna lokalita

Nutno ovéfit vsakovaci schopnost zemin a uroven hladiny podzemni vody. Pfirodé blizka opatreni Ize vyuzit
i v oblastech s nizSim potencialem vsaku, jelikoZ se u nich uplatriuje i odpar.
Dale je tfeba zvazit vyuziti okolnich ploch z hlediska znecisténi vody.

Povoleni

o Vlastnici staveb jsou povinni zajistit vsakovani nebo zadrzovani a odvadéni povrchovych
srazkovych vod.

e Zpravidla nevyzaduje povoleni ani souhlas vodopravniho uradu.

e P¥i ovlivnéni lokalnich vodnich pomérl mizZe byt pokladano za nakladani s vodami a vyZzadovat
povoleni pfisluSného vodopravniho ufadu

Druhotné vyuziti srazkové vody
Plochy, ze kterych jsou odvadény srazkové vody se z hlediska dalSiho vyuziti déli na pfipustné,

podminecné pripustné a nepfipustné podle velikosti a zplsobu vyZiti odtokové plochy.

Pripustné:

« zelené plochy, stiechy z inertnich materiald, terasy obytnych objektd, komunikace pro pési a cyklisty
Podminecné pripustné:

« stfechy z neoSetienych kovd, frekventovana parkovisté, letistni plochy

e vyZzaduje predcisténi

Nepfripustné:
o parkovisté nakladnich vozidel, plochy hospodareni s odpady

Mozné konflikty arizika

o Stfet s inZenyrskymi sitémi
o Prostorové pozadavky pro dopravu a parkovani
o Hygienicka omezeni vyuziti znecisténé vody

Souvisejici legislativa

e Zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonl

o Nafizeni vlady ¢. 57/2016 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi odpadnich
vod a nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich

Relevantni normy a standardy

TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami
CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod
CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni pripojky
TP 83 odvodnéni pozemnich komunikaci

CSN 75 6261 Destové nadrze
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Orientacni naklady

Zelené stfechy extenzivni 800-2500 K&/m? (z metodiky)
Zelené stiechy intenzivni

Odkaz na
podrobnéjsi
informace

MozZnosti FeSeni vsaku
destovych vod v urbanizovanych
uzemich, MZP

Standardy hospodareni
se srazkovymi vodami
na Uzemi hlavniho
mésta Prahy

Obr. 1 Destovy zahon, Praha, zdroj: projekt Poc¢itame s vodou
Obr. 2 Zasakovaci prileh, Bussy-Saint-Georges, zdroj: c.a.u.e. Landes
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Obr. 3 The Whariki, umélé mokrady v méstském prostiedi,
zdroj: Earthwork Landscape Architects

Obr. 5 Extenzivni zelena stfecha, zdroj Zahrady Jirmus
Obr. 6 Intenzivni zelena stfecha, zdroj: Zahradni architektura Kurz
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Obr. 7-8 Vystavba parkovisté s propustnym povrchem v kampusu CZU v Praze, zdroj. T. Jlinek,

Bt o i S oo
“."? Ulice SenderBoulevard !
'} Suchy stav (bez desté) &

i
ey
|
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BEZNE DESTOVE SRAZKY :
Odpojeni 30 % destovych B i o ; Povodnova udalost
vod od stavaijici jednotné 5 : ¥ (privalovy dést)
kanalizace |

Obr. 9 Priklad opatreni z celoméstského planu sité prirodé blizkych protipovodrovych opatreni,
Kodan, Dansko, Zdroj: Atelier Dreistil
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